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NOMBRE DEL EVENTO: Desconexion de la linea de transmision de 138 kV L-1033
(Paramonga Existente — Cahua) y grupos 1y 2 de CH Cahua.

FECHA : 21/04/2024

HORA INICIO : 12:42:42 horas.

HORA FIN . 12:54:18 horas.

EQUIPO : L-1033 de 138 kV Cahua - Paramonga Existente.

PROPIETARIO : STATKRAFT PERU S.A.
ORIGEN DE LA PERTURBACION: Quema de arbusto en el Vano Estructura 2-

Estructura 3 de la linea L-1033 por personas de la comunidad de Cahua.

8. DESCRIPCION DE LA PERTURBACION: A las 12:42:41 horas del dia 21/04/2024, se
produjo una falla monofasica a tierra en la fase “R” en la linea L-1033 de 138 kV (Cahua —
Paramonga Existente), muy cercano a la SE Cahua (entre el vano de la estructura E2 y E3
cerca a poblado Cahua), originado por quema de arbusto cercano a la linea, como
consecuencia desconecto la linea L-1033 (Cahua - Paramonga Existente) y la CH Cahua por
operacion del sistema de proteccion. La linea paralela L-1102 se encontraba fuera de servicio

por mantenimiento programado.
9. CONFIGURACION PRE - FALLA EN LA ZONA:
Subestaciones . . Potencia
N° Cadigo De A Potere&mct|va Reactiva
(MVAR)
01 L-1033 SEPAEX CAHUA -43 4 5.6
02 L-1033 CAHUA SEPAEX 46.69 -2.78
03 L-1102 SEPAEX CAHUA 0.0 0.0
04 Generador N°1 CAHUA 23.44 -0.29
05 Generador N°2 CAHUA 23.24 -0.16

*La linea L-1102 se encontraba fuera de servicio por mantenimiento programado.

10.

DESCRIPCION DE LOS SUCESOS EN ORDEN CRONOLOGICO:

Hora S.E. Descripcion

Se produjo una falla monofasica a tierra en la fase “R” de la linea .-1033 de 138

12:42:41:329 | kv (Cahua — Paramonga Existente) muy cerca a la SE Cahua (entre el vano de la

estructura E2 y E3).

12:42:41.672 Paramonga Apertura de interruptor IN-0026 de 138 kV de la linea L-1033 por

Existente actuacion de relé de proteccion SIEMENS Funcion 21.

12:42:41.746 Cahua Apertura de interruptor IN-0030 de 138 kV de la linea L-1033 por

actuacion de relé de proteccion GE-F650 Funcién 67/67N.

49 Apertura de interruptor IN-0288 de 10.0 kV de la Unidad de
12:42:44 Cahua s P . :
Generacion N°1 por actuacion de sus protecciones propias.
12:42:45 Cahua Apertura de interruptor IN-0289 de 10.0 kV de la Unidad de

Generacion N°2 por actuacion de sus protecciones propias.




INFORME FINAL E%%'XA 21;/%/205“4
@ Statkraft VERSION: 1.0

STK - 065 - 2024 PAGINA : 2de7

11. ANALISIS DE FALLA:

A las 12:42:42 horas del dia 21/04/2024 debido a quema de arbusto debajo de los
conductores L-1033, dentro de la zona de influencia, se produce una falla monofésica fase

“R” originandose la desconexion de la linea L-1033 Cahua — Paramonga Existente y la CH
Cahua por operacion del sistema de proteccion.

En la SE Paramonga Existente a las 12:42:42 horas, abrid el interruptor IN-0026 de la
linea L1033 de 138KV, se activd la funcion de proteccion de distancia de tierra (21N), la cual
emitid la sefial de disparo (TRIP) y abriendo el interruptor de forma tripolar. En los registros
oscilogréficos de corrientes y tensiones del relé 7SA87, la falla monofasica fase “R” alcanza
un valor de corriente eficaz (RMS) de fase “R” de 0.669 KA.

De acuerdo con la inspeccién realizada por el personal de mantenimiento se encontr6
evidencia de falla entre los vanos E2 y E3, el cual se encuentra muy cercana a la SE Cahua.

El tiempo total de extincion de la falla fue de aproximadamente de 280 ms, esto es debido a
que la falla se ubicé cerca de la frontera de la caracteristica de distancia zona 1 y zona 2, por
lo que la proteccion actud correctamente.

Location Alarms oo |‘ 3
~ o

Time <

7]
-
o
-
(]

Message

i WSEPAEX.RELE67.TR2_L13-8KV.FAIL

ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
13.8APARECE
L-1033 ES

2 L-1033 EST char
A 138 APARECE
RELE21_7SA52 RELAY TRIP PHASE B 138 APARECE
RELE21_7SA52 RELAY TRIP PHASE A 138 APARECE
RELE21_7SA52 RELAY TRIP 138 APARECE
RELE21_7SA52_21 TRIP 138 APARECE
RELE21_7SA52 21 TRIP 3P. Z1IMF 138 APARECE
RELE21_7SA52_21 PICK UP 138 APARECE
RELE21_7SA52_RELAY PICKUP G 138 APARECE
RELE21_7SA52 RELAY PICKUP PHASE A 138 APARECE
RELE21_7SA52 RELAY PICKUP 138 APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE
ALARMA FALLA DE RELE

i WSEPAEX.LT1380.L-1033.RTRP

T WSEPAEX.LT1380.L-1033.21

T WSEPAEX.LT1380.L-1033.21TG

T WSEPAEX.LT1380.L-1033.21Z1

T WSEPAEX.LT1380.L-1033.21PU

T ASEPAEX.LT1380.L-1033.21NP

I ASEPAEX.LT1380.L-1033.21PR

& NSEPAEX.LT1380.L-1033.GEPU

= WSEPAEX.RELE67.TR2_L13-8KV.FAIL
T NSEPAEX.RELE67.TR2_L13-8KV.FAIL
T WNSEPAEX.IN0138.IN-0236_QUIMP1.FAIL
T WSEPAEX.INO138.IN-0241_AIPSA.FAIL
= RNSEPAEX.RELE67.TR1_L13-8KV.FAIL
= ASEPAEX.RELE67.TR2_L13-8KV.FAIL
= RSEPAEX.INO138.IN-0241_AIPSA.FAIL
= RSEPAEX.INO138.IN-0236_QUIMP1.FAIL
T: NSEPAEX.INO138.IN-SSAA.FAIL

= WSEPAEX.RELE67.TR1_L13-8KV.FAIL
- NSEPAEX.RELE67.TR2_L13-8KV.FAIL
= WSEPAEX.INO138.IN-SSAA.FAIL

= WSEPAEX.RELE67.TR1_L13-8KV.FAIL
= ASEPAEX.RELE67.TR1_L13-8KV.FAIL
T NSEPAEX.RELE67.TR2_L13-8KV.FAIL
= WSEPAEX.INO138.IN-SSAA.FAIL

= SSEPAEX.RELE6G7.TR1_L13-8KV.FAIL
T WSEPAEX.LT1380.L-1102.KVRS

i ASEPAEX.INO138.IN-SSAA.FAIL

- RSEPAEX.RELES7.TR2_L13-8KV.FAIL
T ASEPAEX.INO138.IN-SSAA.FAIL

13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
13.8APARECE
PARAMONGA-EXIST LT1380 L-1102 FE KVRS SUP VIOLADO 140.0 139.7
ALARMA FALLA DE RELE 13.8BAPARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
ALARMA FALLA DE RELE 13.8APARECE
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Figura 01: Alarmas del SCADA del Centro de Control - SE Paramonga Existente
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Figura 02: Log de eventos - Relé Siemens 7SA87— Linea L-1033 SE Paramonga Existente

¥ DIGSI 5 V9.20 - D:\Prc iones\1. Proyectos\27. Paramonga Existente\SEPAEX_V17_2\SEPAEX_V17_2
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Mclp En Aus
S Y swepe & X W s X D e x| 2 suppon_ siminstr DIGS! 5 Premium
Pro i I 0 CCess Xne thernet Adaptes \8 0 gned) 0g 0g 0
Devices =
= E4 Readlog entries [fq Delete Y 00  Showvaluesas: [prman,  |+] 3
Time stamp Relative time Entry ni Functions structure Name Value 3
] Import project =l [~] [~ ¢ [=] an [+] [+] e [+]a
» [E]) Documentation settings [+ 14]21.04.2024 12:42:41392 20) | Faultlog
» [ Languages & resources 21.04.2024 12:42:41.721 20 Line 1:Fault locator FLO invalid on ‘. g
»: "_‘ Online access 21.04.2024 12:42:41.709 19 Circuit breaker 1:Circuit break. Tripiopen cmd. 3-pole off ‘ s
Y Displayhide interfaces 21.04.2024 12:42:41.701 18 Line 1:Group indicat. Pickup off b
# Connect to device 21.04.2024 12:42:41.701 17 Line 1:67N GFP gnd.sys.1:Inverse-T1 Pickup off
» r_‘ oM ‘ 21.04.2024 12:42:41.695 16 Line 1:Group indicat. Operate off
» r_‘ COM 3> ‘ 21.04.2024 12:42:41.694 15 Line 1:21 Distance prot. 1:Group indicat. Selected loop AG off
» F_’. COM<d> ‘ 21.04.2024 12:42:41.694 14 Line 1:21 Distance prot. 1:Group indicat. Pickup off
» [ Microsoft KMTEST Loopback Adapter 21.04.2024 12:42:41.694 13 Line 1:21 Distance prot. 1:Z 1 Operate off
v [ vmxnet3 Ethemet Adapter . 21.04.2024 12:42:41.653 12 Circuit breaker 1:Circuit break. Break-currentphs C  188.1A
&7 Update accessible devices 21.04.2024 12:42:41.653 1 Circuit breaker 1:Circuit break. Breakcurrentphs B 1399A
v m 7SAB7_L1033 (Assigned) ’ 21.04.2024 12:42:41.653 10 Circuit breaker 1:Circuit break. Break-currentphs A  669.1 A
j Open Browser 21.04.2024 12:42:41.640 9 Circuit breaker 1:Circuit break. Definitive trip on
5 Device information = 21.04.2024 12:42:41.640 8 Circuit breaker 1:Circuit break. Triplopen cmd. 3-pole on
s Refresh device data 21.04.2024 12:42:41.640 7 Line 1:Group indicat. Operate phs A phs B phs C
v l_ Logs 21.04.2024 12:42:41.639 6 Line 1:21 Distance prot. 1:Z 1 Operate phs Aphs B phs C
@ Operational log 21.042024 12:42:41.414 5 Line 1:21 Distance prot. 1:Group indicat. Selected loop AG on forward
I setting-history log (=) 21.042024 12:42:41.414 4 Line 1:21 Distance prot. 1:Group indicat. Pickup phs Agnd forward
I/ Faultlog 21.04.2024 12:42:41.392 3 Line 1:Group indicat. Pickup phs Agnd forward
L Userlog 1 21.04.2024 12:42:41.392 2 Line 1:67N GFP gnd.sys.1:Inverse-T1 Pickup phs A gnd forward
f |userlog2 21.04.2024 12:42:41.392 1 ing:Fault recorder:Control Fault number 818
{4 Ground-ault log » £4]07.01.2024 11:02:14.956 (26) Faultlog
v | Records » §4]14.10.2023 13:54:50.875 (1) Faultlog
=4 Fault Records » §4/10.09.2023 17:07:19.051 (5) Faultlog
{!] indications » 14]09.09.2023 11:46:11.434 (30) Faultlog [v
» W Measurements L] I >
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Figura 03: Diagrama RX - Relé Siemens 7SA87— Zona 2 Operacion -Linea L-1033 SE
Paramonga Existente
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ukv

100

-100

Ln1:67Ngsl:Inverse-T 1
:Prot.PU blocks operate

Ln1:67Ngsl:General
:Test direction:forward

Ln1:67Ngsl:General
‘Test direction:backward

Ln1: 67Ng51 Gmup indicat.
Pickup:general

Ln1:67Ngs1. GlDup indicat.
kup:phs A

Ln1:67Ngs1: Gvoup |nd|ca(.
Plokup'g

Ln1:21 1:Group indicat.
:Pickup:general

Ln1:21 1:Group indicat.
‘Pickup:phs A

Ln1:21 1:Group indicat,
:Operate:general

Ln1:21 1: Group indicat.
Operate:phs A

Ln1:21 1:Group indicat.
:Operate:phs B

Ln1:21 1:Group indicat,
:Operate:phs C

Ln1:Group indicat.:Pickup
:general

Ln1:Group indicat. PickuR
-phs

Ln1:Group indicat.:Pickup:gnd
Ln1:Group indicatPickup
Ln1:Group indicat.:Operate
:general

Ln1:Group indicat.:Operate
‘phs A

Ln1:Group indicat.:Operate
:phs B

Ln1:Group indicat.:Operate
iphs C

Trigger
21/04/2024
12:42:41 p.m..392
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Figura 04:

Oscilografia del relé Siemens 7SA87 L-1033 - SE Paramonga Existente
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En la SE Cahua a las 12:42:41.746 horas, abri0 el interruptor IN-0030 de la linea L-1033 de 138kV,
se activo la funcidn de proteccion de sobrecorriente direccional (67/67N), la cual emitid la sefal de
disparo (TRIP) monofasica fase “R” y abriendo el interruptor de forma tripolar. Seguido de ello se dio
la salida de las unidades de generacion por actuacion de sus protecciones.

De acuerdo con la inspeccion realizada por el personal de mantenimiento se encontré evidencia de falla
entre los vanos E2 y E3, el cual se encuentra muy cercana a la SE Cahua.

El tiempo total de extincion de la falla fue de aproximadamente de 300 ms, por lo que la proteccidn
actud correctamente. Ante la salida de la linea L-1033 los generadores G1 y G2 se encontraban
operando en vacio por lo que desconectaron por la actuacion de sus protecciones propias.

Location Alarms l‘ [

v w.
-

Time Message

14:58:57 = MCAHUA.LT1380.L-1033 CAHUA St LR

E 3 FE KVRS SUP VIOLADO
RELE87_7UM62_RELAY P KUP, GENERAL 10 APARECE

RELES87_PRINCIPAL GENERAL PICK UP 138 APARECE
RELE87_RESPALDO_7UT613_GENERAL PICK UP APARECE
RELE87_PRINCPAL_7UT613_GENERAL PICK UP 138 APARECE
RELE87 RESPALDO_7UT613_GENERAL PICK UP APARECE
RELE67_F650_TIMER STATUS, OK DESAPARC
RELE87_7UM62_RELAY TRIP, GENERAL 10 APARECE
RELE87_7UM62_59-1 SOBREVOLTAJE V> TRIP 10 DESAPARC
RELE87 7UM62_59-1 SOBREVOLTAJE V> TRIP 10 APARECE
RELE67_F650_PH TOC1 HIGH A - TRIP APARECE
RELE67_ F650_GROUND IOC2 - TRIP APARECE
RELE87_7UM62_RELAY PICKUP, GENERAL 10 APARECE
RELES87_7UM62_RELAY PICKUP, GENERAL 10 APARECE
RELE87 RESPAL_7UTE13_50(N)/51(N) -PICKUP APARECE
RELES7_7UM62_RELAY PICKUP, GENERAL 10 APARECE

= MCAHUA.GEO100.GRUPO1.87 P RELES87 7UM62 RELAY PICKUP, GENERAL 10 APARECE

T MCAHUA.TR1380.TR2_138-10-KV.PIUP RELES7 PRINCIPAL_7UT613_GENERAL PICK UP 138 APARECE
= MCAHUA.TR1380.TR2_138-10-KV.OCGP RELES7_PRINC. 7UT813_50(N)/51(N) -PICKUP138 APARECE

= MCAHUA.RELEG7.F650_L-1033.FAIL RELES7 F650 TIMER STATUS, OK APARECE

= MCAHUA.RELEG7.F650 L-1033.67FF RELE67 F850_VT FUSE FAILURE APARECE

= MCAHUA.TR1380.TR1_138-10-KV.OCGP RELES7 PRINC. 7UT813_50(N)/51(N) -PICKUP138 APARECE

= MCAHUA.TR1380.TR1_138-10-KV.PIUP RELES7 PRINCPAL_7UT613_GENERAL PICK UP 138 APARECE

= ACAHUA.RELES7.TR1_138-10-KV.PIUP RELES7 RESPALDO_7UT813_GENERAL PICK UP APARECE

= MCAHUA.RELES7.TRZ 138-10-KV.OCGP RELES7 RESPAL_7UTE13_50(N)/51(N) -PICKUP APARECE

T MCAHUA.RELES7.TR2_138-10-KV.PIUP RELES7_RESPALDO_7UT613_GENERAL PICK UP  APARECE

T MCAHUA.RELES7.TR1_138-10-KV.PIUP
7= MCAHUA.TR1380.TR1_138-10-KV.PIUP
= MCAHUA.RELE87.TR2_138-10-KV.PIUP
T MCAHUA.RELEG7.F650 L-1033.FAIL

1z MCAHUA.GEO100.GRUPO2.TRIP

= MCAHUA.GE0O100.GRUPO2.59-1

= MCAHUA.GEO100.GRUPO2.59-1

i MCAHUA.RELEG7.F650_ L-1033.51RT

= MCAHUA RELEBG7.F650_L-1033.50G2
= MCAHUA.GEO100.GRUPO2.87 P

Iz MCAHUA.GEO100.GRUPO2.87 P

: MCAHUA.RELES7.TR1_138-10-KV.OCGP
1= MCAHUA.GEO100.GRUFPO1.87_P
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009300090900000OOOOOQOGOGO

Figura 05: Alarmas del SCADA del Centro de Control - SE Cahua
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Figura 06: Oscilografia del relé General Electric - F650 de la L-1033 - SE Cahua
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Figura 07. Diagrama unifilar del sistema Paramonga Existente — Cahua.

12. CONSECUENCIA:
Se produjo interrupcién de suministro en la SE Paramonga Existente:
INFORMACION DE SUMINISTROS DURACION DE LAS INTERRUPCIONES
Al tad Cargas Desconexion Conexion Duracién
Subestacion /lrgtleir;nateor interrumpidas Fecha Hora Fecha Hora Total
MW DD/MM/AA | HH:MM:SS | DD/MM/AA | HH:MM:SS | HH:MM:SS
Municipalidad
SE Cahua de Distrital de 0,10 21/04/2024 12:42:42 21/04/2024 12:54:18 00:11:36
Cochas
SE Cahua Adinelsa 0.05 21/04/2024 12:42:42 21/04/2024 12:54:18 00:11:36
TOTAL 0.15

13. MEDIDAS TOMADAS PARA NORMALIZAR EL SISTEMA:

Previa verificacion del sistema de proteccion actuada se procede a realizar las siguientes
coordinaciones operativas con el Operador auxiliar y Operador COES:

Hora S.E. Descripcion
12:53:04.554 Paramonga Cerrado en forma remota el interruptor IN-0026 de 138 kV de la
o Existente linea L-1033 en Paramonga Existente.
12:54:18.795 Cahua (;errado en forma remota el interruptor IN-0030 de 138 kV de la
linea L-1033.
15:51:20.140 Cahua Puesta en servicio el Generador N°1.
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Hora S.E. Descripcion
15:32:47.132 Cahua Puesta en servicio el Generador N°2.

15. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES:

La desconexion de L-1033 se produjo por una falla monofasica a tierra en la fase “R”,
esta falla fue ocasionado por quema de arbusto pogr poblador de la comunidad Cahua.
Se realizara la instalacion de preformado en conductor de la fase R de la linea L-1033
en el vano E2-E3.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Italo Ticse Pando Moises De la Vega Sucapuca Juan Aprile Rodriguez
Operador de Centro Control Ingeniero de Operacion del Sistema | Jefe de Operacion del Sistema




