EVENTO-017-2024

DESCONEXION DE LA LINEA L-1033 (CAHUA —
PARAMONGA EXISTENTE) DE 138 KV.

Del 21.04.2024 alas 12:42 h

Lima, 16 de MAYO 2024




COMITE TECNICO

o INFORME DEL CT-AF DEL COES DE ANALISIS DE FALLAS
ANO 2024 (CT-AF)
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COES (EV - 017 — 2024)
‘Comité de Operacion Economica del FECHA: 16/05/2024
Sistema Interconectado Nacional

1. EVENTO Desconexion de la linea L-1033 (Cahua — Paramonga Existente) de 138 kV.

2. FECHA 21.04.2024

3. HORA : 12:42 h

4. PROPIETARIO: STATKRAFT

5. INFORMES:

° FECHA DE
N EMPRESA INFORME FINAL ENTREGA
1 STATKRAFT IF N° STK 065 — 2024 24.04.2024

6. DESCRIPCION DEL EVENTO

Se produjo una falla monofasica en la fase “R” de la linea L-1033 (Cahua — Paramonga
Existente) de 138 kV, debido a quema de arbusto por pobladores de la comunidad Cahua, entre
el vano de las estructuras E2-E3, segun lo informado por STATKRAFT, titular de la linea. La falla
fue despejada mediante la desconexidn de la linea por actuacién de su sistema de proteccidn.

Como consecuencia desconectd la C.H. Cahua cuando generaba 46,68 MW y se produjo la
interrupcién de suministros de la S.E Cahua con un total de 0,15 MW. Cabe precisar que, previo
al evento, el tramo de la linea L-1102 (Cahua — Paramonga Existente) de 138 kV, hacia la S.E.
Cahua, se encontraba fuera de servicio por configuracién by-pass con la linea L-1101
(Paramonga Existente — Paramonga Nueva) de 138 kV.

Alas 12:54:18 h se conectd lalinea L-1033 y se procedié a recuperar el suministro interrumpido
delaS.E. Cahua. Alas 15:32:47 hy 15:51:20 h los grupos G1 y G2 de la C.H. Cahua sincronizaron
con el SEIN, respectivamente.

7. CONDICION PREVIA AL EVENTO EN EL SEIN

7.1 Las condiciones operativas del SEIN previas al evento fueron las siguientes:

7.1.1 Flujo por potencia por los principales centros de generacién de la zona:

Generacion
N° Central Unidad
MW MVAr
G1 23,44 -0,29
1 C.H. Cahua G2 23,24 -0,16

7.1.2 Flujo de potencia por las principales lineas de la zona:

~
[ nr{%-;f’ﬂﬂ'\-{’

EV-017-2024 &= Paginalde?9




Comité de O del
Sistema Interconectado Nacional

icion Econamica

COMITE TECNICO
DE ANALISIS DE FALLAS
ANO - 2024 (CT-AF)
Fecha: 16/05/2024

Subestaciones Potencia Potencia
N° Cadigo Activa Reactiva
= = (MW) | (MVAr)
1 | 11033 Cahua Paramonga 46,69 22,78
Existente
Paramonga
2 L-1102 . h F F
0 Existente Cahua /s /s

F/S: Eltramo de la linea L-1102 hacia la S.E. Cahua se encontraba fuera de servicio por conexién by-pass con la linea

L-1101 de 138 kV.

8. SECUENCIA DE EVENTOS
Hora S.E./C.C. Descripcion
Falla monofasica a tierra en la fase “R” de la linea L-
12:42:41.371 1033 (Cahua — Paramonga Existente) de 138 kV.
Desconexion de la linea L-1033 de 138 kV mediante la
12:42:41.660 Cahua apertura del interruptor IN-0030.
12:42:41.687 Par:dmonga Desconexmn.de la linea L-1033 de 138 kV mediante la
Existente apertura del interruptor IN-0026.
Desconexion de la unidad G1 mediante apertura del
. . *
12:42:44.661 C.H. Cahua interruptor IN-0288 de 10 kV.
Desconexion de la unidad G2 mediante apertura del
12:42:46.195* C.H. Cah
a3 | interruptor IN-0289 de 10 kV.
12:42:46 C.H. Cahua | Interrupcion de suministro en la barra de 10 kV.
Informé al CCO-COES? la desconexidn de la linea L-1033
12: -
48 CC-STK de 138 kV y la C.H. Cahua.
12:53:04.554 CC-STK? Engrglzo la Imga L-1033.de 138 k_V en la S.E. Paramonga
Existente mediante el cierre del interruptor IN-0026.
Conecté la linea L-1033 de 138 kV en la S.E. Cahua
12:54:18.795 CC-STK
mediante el cierre del interruptor IN-0030 de 138 kV.
Consulté al CC-STK la hora de conexion de la linea L-
1033. El CC-STK informé que la linea se conectd a las
14:55 CCO-COES 12:53 h; sin embargo, indicaron que el ingreso de la
central se encuentra condicionado a la revision del
dafio en la linea L-1033.
Informé al CCO-COES que el conductor de la linea L-
1033 presentd daifio y por ese motivo la C.H. Cahua
15:17 CC-STK estaria limitada a 30 MW hasta que se realicen los
trabajos correctivos. EI CCO-COES autorizd la conexion
de la central.
15:32:47.132 C.H. Cahua El generador G2 de sincronizé con el SEIN.
Informé al CCO-COES que el grupo G2 de la C.H. Cahua
sincronizé a las 15:32 h; asimismo, indicdé que
15:38 CC-STK conectaria el grupo G1 y que la central estard limitada
a 30 MW, seglin la revisién termogréfica en el
conductor de la linea L-1033.
15:51:20.140 C.H. Cahua El generador G1 de sincronizé con el SEIN.
1 CCO-COES : Centro de Coordinacién de la Operacién del COES-SINAC
2 CC-STK : Centro de Control de STATKRAFT
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Hora S.E./C.C. Descripcion
(*): Segun registro SCADA-COES de posicién de interruptor de las unidades G1y G2.

9. SENALIZACION DE LAS PROTECCIONES

Subestacion Equipo Caodigo Seializaciones Interruptor | A/C
Cahua L-1033 F650 DISPARO 67G IN-0030 A
Paramonga | | 1033 | 7587 2IN-71 IN-0026 A
Existente

A/C: Abierto o cerrado

10. CONTADOR DE INTERRUPTORES Y DESCARGADORES DE SOBRETENSION
No se reportd.

11. ANALISIS DEL EVENTO
Antecedentes

11.1 Eldia21.04.2024, el tramo de la linea L-1102 (Cahua — Paramonga Existente) de 138 kV hacia
la C.H. Cahua, se encontraba fuera de servicio debido a la configuracién by-pass con la linea
L-1101 (Paramonga Nueva — Paramonga Existente) de 138 kV (ver Figura 1). Al respecto, esta
configuracién se implementd desde el dia 16.04.2024, con la finalidad de realizar el cambio
de aisladores en la linea L-1101 de 138 kV, segun lo previsto en el Programa Diario de
Intervenciones (PDI) del COES (ver Figura 2).

PARAMONGA
CAHUA EXISTENTE
ey L1033 604 K, ARAC -320men2
(O
Vo L1102 F133 L1 Usuarios Sepaex
Ey; 0 SRR A
2 50.95 Km. AAAC -120mm2
e =
7! i
Sab o H 8715 Km
20 oer2 ARAC-120 mend
083k
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& NUEVA
K\(\)\/—Y\\
(_ SEIN
C )
J
= _¥>/;__/
Figura 1. Diagrama unifilar de la configuracion by-pass entre las lineas L-1102 y L-1101 (Fuente:
STATKRAFT)
| c| |33
EMPRESA UBICACION EQUIPO INICIO FINAL DESCRIPCION 2 & g f : TIPO PROGR.
|2 | 2|8 |2
’ . [Fuera de servicio por cambio de aisladores en L. MANTENIMIENTO
STATKRAFT SA PARAMONGAE. - CAHUA |  L-1102 |21/04/2024 00:00| 22/04/2024 00:00 1101, confg. BYPASS 0 E/S NO NO NO CORRECTNO PROGRAMADO
PARAMONGAN. - MANTENIMIENTO
STATKRAFT SA |PARAMONGAE. L-1101 |21/04/2024 00:00| 22/04/2024 00:00 |[Cambio de aisladores en L-1101 0 E/S NO NO NO CORRECTNO PROGRAMADO

Figura 2. Registro de mantenimiento ejecutados segln el PDI del dia 21.04.2024. (Fuente: COES)

Andlisis del Evento

P
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11.2 Alas12:42:41.371 h, se produjo una falla monofasica a tierra en la fase “R” de la linea L-1033
(Cahua — Paramonga Existente) de 138 kV (Ver Figura 3), debido a quema de arbusto por
pobladores de la zona de Cahua, lo cual afectd a la linea entre los vanos E2 y E3, segun lo
informado por STATKRAFT, titular de la linea.

G1 G2
< ? PARAMONGA
NUEVA
220 kv
CAHUA 138 kV
IN-0029 IN-0030
138 kV
™ E133 IN-4000
3
= E144 E1 LEYENDA
- s — 220 KV
o L-1101 138 KV
h 13,8 KV
2
PARAMONGA
IN-0025 IN-0026 IN-0024
138 kv EXISTENTE
IN-0021 IN-0022
T T2
13.8kV IN-0237 IN-0240
SPLI
b QUIMPAC =
2 LS-1302 a8
2 ] SP LIl
SS.AA. 1 IN-1302 EMSEMSA QUIMPAC SS.AA. 2
IN-1301
SS.AA. RESERVA FABRICA
TV-01

Figura 3. Diagrama unifilar de la zona de influencia de la falla (Fuente: COES)

11.3 EnlaS.E Cahua, luego de 289 ms iniciada la falla, se produjo la desconexion de la linea L-1033
de 138 kV, a través de la apertura tripolar del interruptor IN-0030, por actuacién de su
proteccidn sobrecorriente a tierra direccional (67N) (Ver Figura 4). Cabe resaltar que, los
ajustes del 67N son de | =60 Amp y t = 0,20 seg.

Al momento del disparo la corriente homopolar (310) se encontraba alrededor de | = 1106
Amp, por lo tanto, la actuacion se produjo de acuerdo con los ajustes establecidos.
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Figura4. Registro de oscilografico del relé GE F650 de la linea L-1033 en la S.E. Cahua (Fuente: STATKRAFT)

Por otro lado, la empresa STATKRAFT mediante correo electrénico del 13.05.2024, informd
que el relé de distancia 7SA612 de la linea L-1033 en la S.E. Cahua se encuentra en fallay que
a corto plazo se realizard su reemplazo. Por lo tanto, no se esperaba la actuacién de la
proteccidn distancia ni el recierre monofasico en la linea L-1033 en la S.E. Cahua.

11.4 EnlaS.E Paramonga Existente, luego de 316 ms de iniciada la falla, se produjo la desconexién
de la linea L-1033 de 138 kV, a través de la apertura tripolar del interruptor IN-0026, por
actuacion de su proteccion distancia (21) en Zona 1, la cual tiene una temporizacion t = 0 seg
(Ver Figura 5). Al respecto, cabe precisar que al inicio del evento, la impedancia de falla se
ubicé dentro de la zona 2 de la proteccidn de distancia; sin embargo, luego de 247 ms ingresa
alazona 1; por lo tanto, el relé operd de acuerdo con sus ajustes (ver Figura 6).
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Figura5. Registro de oscilografico del relé 7SA87 de la linea L-1033 en la S.E. Paramonga Existente (Fuente:
STATKRAFT).
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Figura 6. Diagrama R-X de la impedancia de falla del relé de distancia 7SA87 de la linea L-1033 en la S.E.

Paramonga Existente (Fuente: STATKRAFT).

11.5 EnlaS.E Cahua, luego de 3290 ms y 4824 ms de iniciada la falla, se produjo la desconexidn de
las unidades G1 y G2 de la C.H. Cahua, a través de la apertura de los interruptores IN-0288 e
IN-0289 respectivamente, por actuacion de sus protecciones propias, segun lo informado por
la empresa STATKRAFT, titular de la central (ver Figura 7).
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Figura7. Registro de eventos y alarmas del sistema SCADA de la S.E. Cahua (Fuente: STATKRAFT)

Asimismo, en los registros oscilograficos de los relés de proteccion de los grupos G1y G2 de

la C.H Cahua, no se muestran las sefalizaciones de disparo por protecciones (ver Figura 8 y
Figura 9).
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Figura 8. Registro de oscilografico del relé 7UM622 del grupo G1 de la C.H. Cahua (Fuente: STATKRAFT)
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Figura9. Registro de oscilografico del relé 7UM622 del grupo G2 de la C.H. Cahua (Fuente: STATKRAFT)
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11.6 Como consecuencia del evento, se produjo la interrupcion de suministros de la S.E. Cahua con
un total de 0,15 MW.

Maniobras de Restablecimiento

11.7 Alas 12:53:04 h, el CC-STK energizé la linea L-1033 mediante el cierre del interruptor IN-0026
de 138 kV en la S.E. Paramonga Existente.

11.8 Alas 12:54:18 h, el CC-STK conectd la linea L-1033 mediante el cierre del interruptor IN-0030
de 138 kV de la S.E. Cahua, y se procedid a normalizar el suministro interrumpido.

11.9 Alas 15:32:47 h, la unidad G2 de la C.H. Cahua sincronizé con el SEIN.
11.10 A las 15:51:20 h, la unidad G1 de la C.H. Cahua sincronizé con el SEIN.

12. CONSECUENCIAS
12.1 En la Calidad del Producto: No hubo transgresiones a la calidad del producto.
12.2 En la Calidad del Suministro:

12.2.1 Las interrupciones de suministro de duracién menor a 3 minutos que se produjeron fueron
las siguientes:

SUMINISTRO SUBESTACION PC;LE"I‘JV():'A (HI-Illz\ll\Illcl\lllc:SS) (HHF:II:QL:SS) Du(m;')o N
ADN-CAHUA(MAYUSH) CAHUA 0,100 12:42:46 12:54:22 11,60
MUNICIPALIDAD DE COCHAS CAHUA 0,050 12:42:46 12:54:22 11,60

TOTAL 0,150

13. OBSERVACIONES

e Durante el evento, la linea L-1033 de 138 kV se conectd a las 12:54:18 h; sin embargo, de
acuerdo con lo informado por el CC-STK, el flujo de potencia por la linea estaria limitado
hasta que se realicen las verificaciones termograficas y los trabajos correctivos en el
conductor. Posteriormente, el dia 25.04.2024, se ejecuté el mantenimiento programado
enlalinea L-1033 de 138 kV para realizar los trabajos correctivos en el conductor del vano
E2-E3.

e Mediante correo electronico del 13.05.2024, la empresa STATKRAFT informd que el relé
7SA612 de la linea L-1033 en la S.E. Cahua se encontraba indisponible por falla y que se
encuentran gestionando su cambio.

14. RECOMENDACIONES

14.1 CTAF A STATKRAFT

e Informar la fecha prevista para el cambio del relé 7SA612 de la linea L-1033 en la S.E.
Cahua.

e Revisary corregir el cuadro de interrupcién que se muestra en el numeral 12.2.1, ya que
la hora final de interrupcién deberia corresponder a la hora de energizacién de la barra
10 kV de la C.H Cahua, luego de haberse conectado la linea L-1033 en la S.E Cahua. Por lo
tanto, se solicita remitir los registros SCADA donde se evidencia la hora de energizacion
de la barra de 10 kV.
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14.2 CTAF A ADINELSA

e Validar el cuadro de interrupcién de suministro que se muestra en el numeral 12.2.1, que
fue reportado por la empresa STATKRAFT en su informe IF N° STK-065-2024.

P

) \;/__
EV-017-2024 &5 Pagina 9 de 9



