EVENTO-014-2024

RECHAZO MANUAL DE CARGA POR SOBRECARGA DEL
TRANSFORMADOR TR2 DE 138/13,8 KV'Y 27,5 MVA DE LA
S.E PARAMONGA EXISTENTE

Del 20.03.2024 (07:34 h) y 21.03.2024 (12:33 h).

Lima, 17 de ABRIL 2024




COMITE TECNICO
INFORME DEL CT-AF DEL COES DE ANALISIS DE FALLAS
ANO 2024 (CT-AF)
(EV —-014 - 2024)
FECHA: 17/04/2024

1. EVENTO : Rechazo Manual de Carga por Sobrecarga del Transformador TR2 de 138/13,8 kV
y 27,5 MVA de la S.E Paramonga Existente.
2. FECHA :20.03.2024 y 21.03.2024
3. HORA :20.03.2024 (07:34 h) y 21.03.2024 (12:33 h).
4. PROPIETARIO: STATKRAFT
5. INFORMES:
o FECHA DE
N EMPRESA INFORME FINAL ENTREGA
SKP — 046 — 2024
1 STATKRAFT 22.03.2024
SKP-051-2024 (preliminar)
5 EENIX Cuadro de interrupcién de su cliente 20.03.2024
AIPSA 22.03.2024
Cuadro de interrupcion de sus clientes
3 KALLPA QUIMPAC y PANASA 25.03.2024
SCO—-N1-005 IF-2023
4 COES SCO —N1—006 IF = 2023 27.03.2024
6. DESCRIPCION DEL EVENTO
Evento del 20.03.2024 a las 07:34 h:
El CCO-COES! coordind con la empresa KALLPA GENERACION el rechazo manual de carga de los
usuarios libres QUIMPAC y PANASA con 7,8 MW, y con la empresa FENIX POWER el rechazo
manual de carga del usuario libre AIPSA con 1,3 MW, debido a la sobrecarga del transformador
TR2 de 138/13,8 kV y 27,5 MVA de la S.E Paramonga Existente, originado por la desconexidn del
transformador TR1 de 138/13,8 kV de la S.E Paramonga Existente como resultado de la baja
presion de gas SF6 en el interruptor IN-0021 de 138 kV.
Alas 08:31 h, el CC-STK declaré disponible el interruptor IN-0021. A las 08:33:41 h se conect¢ el
transformador TR1 de la S.E Paramonga existente y se procedié a recuperar la carga
interrumpido.
Evento del 21.03.2024 a las 12:33 h:
El CCO-COES coordiné con la empresa KALLPA GENERACION el rechazo manual de carga de los
usuarios libres QUIMPAC y PANASA con 8,5 MW, y de igual forma con el usuario libre AIPSA con
1,0 MW, debido al mantenimiento correctivo de emergencia del interruptor IN-0021 de 138 kV
de la S.E Paramonga Existente del transformador TR1 de 138/13,8 kV.
1 CCO-COES : Centro de Control de la Operacion del COES SINAC.
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A las 13:23 h, el CCO-COES coordiné con el CC-KLP? recuperar 1,0 MW de carga de su cliente
QUIMPAC. A las 15:00 h el CC-AIP informd al CCO-COES que la C.T Paramonga habia sincronizado
con el SEIN a las 14:55 h, por lo cual se coordiné recuperar toda la carga interrumpida de AIPSA.

A las 15:04, culminado el mantenimiento correctivo por STATKRAFT, se conectd el transformador
TR1 de la S.E Paramonga Existente y se procedié a recuperar la carga interrumpida.

7. CONDICION PREVIA AL EVENTO EN EL SEIN

7.1 Las condiciones operativas del SEIN previas al evento fueron las siguientes:

Evento del 20.03.2024 a las 07:34 h:

7.1.1 Flujo de potencia por los principales centros de generacidn de la zona:

Generacion
N° Central Unidad
MW MVAr
1 C.T. Paramonga TV-1 F/S F/S

F/S: Fuera de Servicio

7.1.2 Flujo de potencia por los transformadores de potencia de la zona:

Nivel de Potencia Potencia
N° Caédigo S.E. Tension Activa Reactiva
(kV) (MwW) (MVAr)
1 TR1 Paramonga 13,8 kV -16,89 -5,79
Existente
2 TR2 Paramonga 13,8 kV 17,19 -5,89
Existente
Evento del 21.03.2024 a las 12:33 h:
7.1.3 Flujo de potencia por los principales centros de generacidn de la zona:
Generacion
N° Central Unidad
MW MVAr
1 C.T. Paramonga TV-1 F/S F/S
F/S: Fuera de Servicio
7.1.4 Flujo de potencia por los transformadores de potencia de la zona:
Nivel de Potencia Potencia
N° Caodigo S.E. Tension Activa Reactiva
(kV) (MW) (MVAr)
1 TR1 Paramonga 13,8 kV 17,49 22,05
Existente
2 TR2 Paramonga 13,8 kV -19,19 5,79
Existente
2 CC-AIP : Centro de Control de KALLPA GENERACION.
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8. SECUENCIA DE EVENTOS

Se muestra detalladamente en el Anexo 1.

9. SENALIZACION DE LAS PROTECCIONES

No se reportaron.

10. CONTADOR DE INTERRUPTORES Y DESCARGADORES DE SOBRETENSION

No se reportaron.

11. ANALISIS DEL EVENTO
Evento del 20.03.2024 a las 07:34 h:

Antecedentes:

11.1 Alas 07:20:22 h del 20.03.2024, se produjo la desconexién del transformador TR1 de 138/13,8
kV de la S.E Paramonga Existente, mediante la apertura automatica de su interruptor IN-0021
de 138 kV, debido a baja presion de gas SF6 en el interruptor, segun lo informado por
STATKRAFT, titular de los equipos.

PARAMONGA
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IN-0021 IN-0022 138 kV
LEYENDA
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TR1 TR2
== 13,8/10 KV
IN-0237 [ IN-0240
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Figura 1. Diagrama Unifilar de la zona de Influencia (Fuente: COES)
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11.2 Alas07:32 h del 20.03.2024, el CC-STK? informé al CCO-COES que se produjo la desconexion del
transformador TR1 de la S.E Paramonga Existente.

Analisis:

11.3 Alas 07:34 h, el CCO-COES coordiné la ejecucién del Rechazo Manual de Carga, para aliviar la
sobrecarga del transformador TR2 de 138/13,8 kV de la S.E. Paramonga Existente. Cabe resaltar
gue la maxima sobrecarga registrada fue de 128,96 % (ver Figura 2), siendo la capacidad de este
transformador 27,5 MVA (115,05 Amperios)

Perfil de Corriente del tranformador TR2 de la S.E Paramonga Existente
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Figura 2. Perfil de corriente y capacidad del transformador TR2 de la S.E. Paramonga Existente del 20.03.2024
(Fuente: SCADA-COES)

11.4 Alas08:00 h del 20.03.2024, el COES emitié el Programa de Rechazo Manual de Carga entre las
07:30 h a 18:30 h (ver Figura 3).

COORDINADO EJECUTADO
Rechazo de Hora Hora Rechazo de Hora Hora
Razén Social DEMANDA SUMINISTRADA | CARGA ARECHAZAR | CARGAA SUMINISTRAR | carga (MW} Inicial Final carga Inicial Final
QUIMPAC S.A. 22.16 6.81 15.35 681 7:30 18:30 - -
AGRO TMDUSTRIAL PARAMONGA S.A.A. 4.77 1.47 3.30 147 7:30 18:30
PAPELERA NACIONAL S A 2.69 0.83 1.86 0.83 7:30 18:30
9.10

Figura 3. Rechazo Manual de Carga para el 20.03.2024 (Fuente: COES)

11.5 Alas 08:33:41 h se conecto el transformador TR1 de la S.E. Paramonga Existente.

11.6 A las 08:34 h y 08:36 h, el CCO-COES coordiné con el CC-KLP y CC-FPP* respectivamente,
normalizar la carga rechazada de sus clientes.

Evento del 21.03.2024 a las 12:33 h:

Antecedentes:
3 CC-STK : Centro de Control de STATKRAFT.
4 CC-FPP : Centro de Control de FENIX POWER.
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11.7 A las 12:23 h el CC-STK informd al CCO-COES que se requiere la intervencién correctiva del
interruptor IN-0021 de la S.E Paramonga Existente 138 kV, correspondiente al transformador
TR1 de 138/13,8 kV. Al respecto, el CC-STK informd que se tenia una fuga de gas en el
interruptor.

11.8 Alas 12:28 h el CCO-COES informd al CC-STK que procederian a cortar carga.
Analisis:

11.9 Alas 12:33 h, el CCO-COES coordind la ejecucién del Rechazo Manual de Carga, para evitar la
sobrecarga del transformador TR2 de 138/13,8 kV de la S.E. Paramonga Existente. Cabe resaltar
que la maxima sobrecarga registrada fue de 105,26 % (ver Figura 4), siendo la capacidad de este
transformador 27,5 MVA (115,05 Amperios)

Perfil de Corriente del tranformador TR2 de la S.E Paramonga Existente
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Figura 4. Perfil de corriente y capacidad del transformador TR2 de la S.E. Paramonga Existente del 21.03.2024
(Fuente: SCADA-COES)

11.10 A las 12:56:11 h, el CC-STK realizd la desconexion manual del transformador TR1 de la S.E
Paramonga Existente.

11.11 A las 15:00 h, el CC-AIP® informé que la C.T. Paramonga sincronizé a las 14:55 h, por ello, se
coordind recuperar toda su carga interrumpida.

11.12 Alas 15:04:40 h, culminado el mantenimiento correctivo por la empresa STATKRAFT, se conectd
el transformador TR1 de la S.E Paramonga Existente.

11.13 Alas 15:05 se coordind con el CC-KLP recuperar toda carga rechazada de sus clientes QUIMPAC
y PANASA.

5 CC-AlIP : Centro de Control de AGROINDUSTRIAL PARAMONGA S.A.A.
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Evaluacion de los rechazos manuales de carga

11.14 Las consideraciones del analisis de los rechazos manuales de carga se encuentran en el

Proced

imiento Técnico del COES SINAC N° 16 (PR-16), de las cuales se ha extraido algunos

numerales relacionados al evento, los que se muestran a continuacién:

De acuerdo con el literal e) del numeral 7.1. del PR-16, los Usuarios Libres y los
Distribuidores deben enviar al COES: “La magnitud de su carga rechazada, en periodos
de 15 minutos a partir de lo registrado en sus contadores de energia electrénicos, y la
hora de inicio y fin del RC ejecutado (por circuitos)”.

De acuerdo con el numeral 8.7 del PR-16: “Los Usuarios Libres o los Distribuidores
deberdn ejecutar la totalidad del RC dispuesto por el COES, en un tiempo no mayor a 15
minutos de la hora establecida por el COES como inicio de los rechazos de carga,
independientemente del numero de Esquemas de Rechazo Automdtico de Carga que
tengan aprobados por el COES. Las empresas implementaran los automatismos
necesarios para rechazar carga en un tiempo mdximo de rechazo de carga que
determinard el COES, el cual no serd mayor a 15 minutos. Los automatismos de las
empresas distribuidoras solo deben operar sobre sus clientes libres y/o usuarios
regulados”.

11.15 Sobre la base de las consideraciones de evaluacion del RC establecidas en el numeral 10 del PR-
16, la evaluacidn se realiza con las siguientes premisas:

Se considera que un Usuario Libre o Distribuidor cumplié con el Programa de RC cuando
la potencia y energia rechazada es mayor o igual al 95% del valor indicado por el COES en
el Programa de RC con una coincidencia de tiempo del 100%, descontando el tiempo
indicado en el numeral 8.7.

Las magnitudes de la potencia y energia rechazadas seran medidas tomando como
referencia la potencia promedio registrada durante la hora previa al inicio de la ejecucidn
del rechazo realizado.

Se considera la disminucidn de carga promedio a partir de los 15 minutos posteriores a
la coordinacion, a partir de la informacion de potencia activa de medidores entregada
por los agentes.

Si durante el rechazo manual de carga solicitado por el COES las instalaciones de las
empresas involucradas en el evento se encuentran fuera de servicio, este rechazo manual
de carga no sera evaluado.

11.16 De lo expuesto, en la Tabla 1 se muestra la evaluacion del cumplimiento de los Rechazos
Manuales de Carga por empresa.

Tabla 1. Evaluacion del cumplimiento del RMC
Coordinado Potencia Promedio Evaluacién Promedio
(previo al RMC) Potencia Ejecutado
Hora Hora Intervalo de Intervalo de )
Medicién Medicién EVALUACION
Usuario Suministrador Fecha Rechazo o ) . . DE RMCEN
Inicial Final | Potencia | Hora Hora Potencia Hora Hora 1
de carga ENERGIA
MW (MW) (Mw)
( ) hhemm | hh:mm Inicial Final Inicial Final
: : hh:mm | hh:mm hh:mm | hh:mm
6,00 07:34 07:46 3,07 07:49 08:01 No Cumplié
*
QUIMPAC (*) KALLPA . 20/03 23,40 06:49 07:34 (75,68 % <
GENERACION 95%)
6,5 07:46 07:50 4,69 08:01 08:05 o
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Coordinado Potencia Promedio Evaluacién Promedio
(previo al RMC) Potencia Ejecutado
Hora Hora Intervalo de Intervalo de
Medicién Medicién EVALUACION
Usuario Suministrador Fecha Rechazo . ) . . DE RMC EN
Inicial Final | Potencia | Hora Hora Potencia | Hora Hora :
de carga ENERGIA
(Mw) (Mw)
(Mw) hh:mm | hh:mm Inicial Final Inicial Final
: : hh:mm | hh:mm hh:mm | hh:mm
7,5 07:50 08:08 6,07 08:05 08:23
7,8 08:08 08:34 9,60 08:23 08:34
No Cumplié
AIPSA FENIX POWER 20/03 1,3 08:08 08:36 2,24 07:23 08:08 0,00 08:23 08:36 (0,00 % <
95%)
KALLPA 8,5 12:33 | 13:23 8,45 12:48 | 13:38 | No Cumplié
QUIMPAC (*) GENERACION 21/03 23,79 11:48 12:33 (92,92 % <
7,5 13:23 | 15:05 11,08 | 13:38 | 15:05 95%)
No Cumplié
AIPSA FENIX POWER 21/03 1,0 13:03 15:00 4,22 12:18 13:03 1,43 13:18 15:00 (98,31% <
95%)

(*) De acuerdo a lo informado por KALLPA GENERACION, su cliente QUIMPAC asumié la carga que debid rechazar su cliente PANASA.

11.17 En el Anexo 2, se muestra el perfil de carga de los usuarios, asi como la demanda que debian
atender considerando su demanda previa al rechazo menos la magnitud de rechazo coordinado.

12. CONSECUENCIAS

12.1 En la Calidad del Producto: No hubo transgresiones a la calidad del producto.
12.2 En la Calidad del Suministro:
12.2.1 Las interrupciones de suministro por Rechazo Manual de Carga que se produjeron fueron las
siguientes:
Coordinado Ejecutado
Hora Hora Hora Hora
Usuario Suministrador Subestacion Fecha | Rechazo - - Rechazo de - ; Doration
de carga Inicial Final carga (MW) Inicial Final —
(MW) 8
hh:mm hh:mm hh:mm hh:mm
6,00 07:34 07:46
KALLPA 6,5 07:46 07:50
QU”Z'PAC GENERACION P’;ig’fgﬁ? 10,60 07:34 08:38 64,00
(*) 20/03| 75 07:50 08:08
7,8 08:08 08:34
PARAMONGA ] ] o , ,
AIPSA FENIX POWER EXISTENTE 1,3 08:08 08:36 2,3 08:14 08:38 24,00
QUIMPAC KALLPA PARAMONGA 8,5 12:33 13:23
*) GENERACION |  EXISTENTE 10.83 12:33 15:05 152,00
21/03 7,5 13:23 15:05
PARAMONGA
AIPSA FENIX POWER EXISTENTE 1,0 13:03 15:00 0,61 13:10 15:00 24,00

(*) De acuerdo a lo informado por KALLPA GENERACION, su cliente QUIMPAC asumié la carga que debi6 rechazar su cliente PANASA.

(**) AIPSA report6 2,3 MW de interrupcién por Rechazo Manual de Carga, sin embargo, de acuerdo a la evaluacidn y el registro de medicién
proporcionada por AIPSA, no se evidencia la ejecucion del Rechazo Manual.
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13. OBSERVACIONES

13.1 La empresa KALLPA GENERACION, mediante correo electrénico del 25.03.2024, remitid su
cuadro de restriccién de carga, donde precisé que, su cliente QUIMPAC asumid la magnitud de
carga a rechazar por su cliente PANASA.

13.2 De acuerdo con la evaluacién realizada de los Rechazos Manuales de Carga, en base al registro
de medicidn proporcionado por AIPSA mediante correo electrénico del 11.04.2024, se evidencid
gue la empresa AIPSA no ejecutd el Rechazo Manual de Carga en el evento del 20.03.2024; sin
embargo, la empresa FENIX POWER, suministrador del usuario libre AIPSA, mediante correo
electrénico del 20.03.2024 reportd el cuadro de rechazo de carga de AIPSA sefialando que
efectuaron un rechazo de carga con 2,3 MW, por lo cual se solicita revisar y corregir.

14. RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES:
14.1 CTAF A AIPSA
e Revisary corregir su cuadro de rechazo de carga, ya que, de acuerdo con la evaluacidn, se

evidencidé que AIPSA no ejecutd el rechazo manual de carga solicitado por el COES el dia
20.03.2024 a las 08:08 h (ver Figura 2 del Anexo N° 2).
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ANEXO 1
Secuencia Cronoldgica de Eventos
Hora | sE/cc | Descripcién
20.03.2024
Abriéo el interruptor IN-0021 de 138 kV del
07:20 Paramonga transformador TR1 de 138/13.8 kV de la S.E.
’ Existente Paramonga Existente por bajo presidén de gas SF6 en el
interruptor.
Informé al CCO-COES que a las 07:20 h se produjo la
desconexién del transformador TR1 de la S.E
Paramonga Existente. Al respecto, CC-STK solicitd al
7:32:2 -STK
07:32:26 €S CCO-COES coordinar con los usuarios para desconectar
carga ya que el transformador TR2 se encuentra con
sobrecargado.
Coordind con el CC-KLP, suministrador del usuario libre
07:34 CCO-COES QUIMPAC, rechazar 6 MW.
Reiterd al CC-KLP, coordinar el rechazo de carga con su
41 -COE
07:4 CCO-COES cliente QUIMPAC.
Coordind con el CC-KLP, suministrador del usuario libre
07:46 CCO-COES PANASA, rechazar 0,5 MW.
Coordind con el CC-KLP, suministrador del usuario libre
07:50 CCO-COES QUIMPAC, rechazar 1 MW adicional.
07:56 CCO-COES (;oordlno con el CC-FPP, rechazar 1,3 MW con su cliente
libre AIPSA.
Indicé al CCO-COES que no podra rechazar carga,
debido a que la C.T Paramonga se encuentra en
proceso de arranque. Por otro lado, el CCO-COES
08:08 CC-AIP reiterd que se tiene que realizar el rechazo de 1,3 MW
debido a que el transformador TR2 de la S.E Paramonga
se encontraba sobrecarga y se encuentra con riesgo de
disparo.
Coordind con el CC-KLP, suministrador de PANASA,
08:08 CCO-COES rechazar 0,3 MW.
08:15 CC-KLP Informo al CCO-COES gue el rt,echazo coordinado de 0,3
MW con PANASA, lo ejecutara con QUIMPAC.
08:31 CCSTK Declaré dlSpO!’]Ib|e el interruptor IN-0021 de la S.E.
Paramonga Existente.
Paramonga Se conectd el transformador TR1 de la S.E. Paramonga
08:33:41 . .
Existente Existente.
] Coordind con el CC-KLP, normalizar la carga rechazada
08:34 CCO-COES de sus clientes QUIMPAC y PANASA.
08:36 CCO-COES Coordln.o con el CC-FPP, normalizar la carga rechazada
de su cliente AIPSA.
08:58 CCO-COES Coordind con el CC-AIP, normalizar su carga rechazada.
21.03.2024
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Hora S.E./C.C. Descripcion
Coordind con el CC-KLP el rechazo manual de carga de
12:33 CCO-COES sus clientes QUIMRAC, de 7,6 MW, y PANASA, d.e 0,9
MW por mantenimiento correctivo de emergencia del
transformador TR1 de la S.E. Paramonga Existente.
) Informé al CCO-COES que la carga a rechazar en
12:43 CC-KLP PANASA lo asumira QUIMPAC
Se realizé la desconexién manual del transformador
Paramonga . .
12:56:11 . TR1 de la Paramonga Existente por mantenimiento
Existente .
correctivo.
13:03 CCO-COES Coordind con CC-AIP rechazar 1,0 MW.
) Coordiné con el CC-KLP recuperar 1 MW de su cliente
13:23 CCO-COES QUIMPAC.
El CC-AIP informé al CCO-COES que la C.T. Paramonga
15:00 CC-AIP sincronizé a las 14:55 h. Al respecto, el CCO-COES
coordind recuperar toda su carga interrumpida.
Paramonga Se conecté el transformador TR1 de la S.E. Paramonga
15:04:40 . .
Existente Existente.
Coordind con el CC-KLP recuperar toda carga rechazada
15: -COE
>:05 CCO-COES de sus clientes QUIMPAC y PANASA.
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ANEXO 2
Perfil de Carga

Perfil de Carga QUIMPAC del 20.03.2024
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