ANEXQO N° 3.1 Pagina 1de 3
CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR AAAC - 2 x 120 mm?

ITEM DATOS GENERALES UNIDAD BlA
] TTiFC O CONDUCTOR AAMG
2 SECCION DEL CONDUCTOR mm? 120
3 DIAMETRCO DEL CONDUCTOR mm 14,25
4 EMISITIVIDAD DEL CONDUCTOR | 06

0.23 CONDUCTOR NUEVD
0.91 CONDUCTOR NEGRO

TEMP. INICIAL CONDUCTOR C 0,52
5 RESIST CONOUCTOR { 20°C) Chmtkm | 02764
& COEF. ABSORCION SOLAR 0.5

0.23 CONDUCTOR NUEV(G
0.95 CONDUCTOR NEGRO

7 ALTURA SOERE EL NIVEL DEL MAR m 4000
8 VELOCIDADR TRANS. DEL VIENTO mfs 0.5555
9 TEMPERATURA AMBIENTE °C 20
i0 AZIMUTH DE LA LINEA Gradas 657
11 LATITUD DE LA LINEA Grados 307
12 HEMISFERIO  (MNare=1,Sur=0} ]
13 FECHA Dia-Mes 40
14 HORA DEL DIA (horas} o
15 ALBEDO 02

0.1 Para tierra

0.2 Para arena y hierba
0.8 Para higlo

16 TIPS DE ATMOSEERA, 4
1=Excepcinnalmente clare y seco
2=Cxcepcionalmente clarg

3=Muy claro

4=Clarg

S=Industrial
17 Viscosidad aire 1715605
18 Densidad  aire 0,705
149 Condudividiad Termica del Atre 0024

RESLULTADOS PARCIALES

tA)  IDECLINACION SOLAR Grados | 1522
B) |ALTITUD S0LAR {H) Grades | 7452
(C}  |AZIMUTH DEL SOL Grados 0

(D}  |ANGULO DE INCIDENCIA DEL SOL Grados 83,9
(E}  |FLLJODE CALOR Wimz2 1027
(F) |FACTOR POR ALTITUD SOLAR 1,28
{G) |RESISTENCIA DEL CONDUCTOR () ohmtkm | 0.29
() JFLUJO DE CALOR GORREGIDO POR ALTURA Wwim2 1316
) [PERDIDAS CONVECTIVAS { Oc) . Wim 763
() [CALOR RADIADD CONDUGTOR. (ar) wim 1,70
) |CALOR IRRADIADO PiSOL {Qs) Wi 933
(L) |CORRIENTE CIRCULANTE {1 AMP 4,51
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ANEXO N 31 Pagina 2 de 3
CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR AAAC - 2 X 120 mim?

TEMPERATURA DEL CONDUCTOR VERSUS CORRIENTE CIRCULANTE

DURANTE EL DIA
TEMP R Qc ar Qs {
°C Chmikm | Wim Wi Wim A
30,52 | 0,288 7,63 1,70 9,33 g
31,52 | D.2e8 .36 1,87 9,33 12
32582 | 0.2%0 9,08 2,04 9.33 158
33,52 | 0291 9,81 2,22 9,33 193
3452 | 0203 10,54 2,39 9,33 227
35,52 | ©.294 1,26 257 9,33 248
36,52 | 0,295 11,99 2,75 2,33 271
37.52 | 0,286 12,71 2,93 9,33 292
3g52 | 0297 13,44 312 433 312
3:52 | 0298 14,15 3,30 9,33 330
40,52 | 0,799 14,89 349 9523 348
41,52 | 0,300 15,61 3,68 9,33 364
4252 | 07301 16,34 3.87 9.23 380
43,52 | 0,303 17,07 4,06 9,33 395
44,52 | 0204 17,78 4.25 9,33 409
4552 | 0,305 18,52 4,45 9,23 423
46,52 | 0,206 19,24 4,65 9,33 436
47,52 | 0307 19,97 4,85 9,33 149
48,52 | 0.308 20,69 505 9,33 462
49,52 | 0,209 2142 5,26 933 474
50,52 | 0310 22.14 546 9,33 485
51,52 | 0312 22,87 566 9.33 497
5252 | 0912 23,60 507 9,33 508
53,52 | 0314 24,32 6,08 9.3 518
54,52 | 0315 25,05 5,30 9,33 524
5652 | 0316 2577 6,51 9,33 539
56,52 | 0317 26,50 6,73 9,23 549
5752 | 0318 27,22 6.95 9,33 559
58,52 | 0,319 27,95 7Y 8,33 568
59,52 | 0320 28,68 7,39 9,33 578
80,52 | 0,322 29,40 7.61 9,33 507
5152 | 0323 30,13 7,84 5,32 596
62,52 | 0,324 30,85 8,07 9,33 605
6352 | 0325 31,58 830 233 613
64,52 | 0,326 32,30 8,53 233 522
65,52 | 0327 33,03 8,7¢ 9,33 630
66,52 | 0.328 33,75 9.01 933 635
67,52 | 0,329 34,48 9,25 8,33 646
68,52 | 0,320 35,21 9.4¢ 8,33 654
69,52 0,332 35,93 973 933 G662
7052 | 0333 36,66 9,98 9,33 670
7152 | 0334 37.38 10,22 9.33 677
72,52 | 0,335 38,11 9047 9,32 685
V352 | 0,336 3853 10,73 933 §92
74,52 | 0337 39,56 10,98 9,32 699
7552 | 0,338 40,28 11,24 9,33 706
76,52 | 0339 1,0 11,50 9,33 713
77,52 | 0340 41,74 11.76 9,33 720
v8,52 | 0342 42,46 12,02 9.33 727
7952 | 0.243 43,19 12,29 9,33 734
8052 | 0344 43,91 12,55 933 741
8152 | 0245 44,54 12,82 9,33 747
82,52 | 0346 45,36 1310 9,33 754
8352 | o004y 46,09 1337 5,32 760
84,52 | 0348 [ 4681 13,65 933 766
85,52 | 0,349 47,54 13,83 833 773
86.52 | 0,350 48,27 14,21 933 779
8752 | 0352 48,99 14,48 9,33 785
88,52 | 0,353 49,72 14,78 9,33 791
8952 | 0.354 50.44 15,07 9,33 ‘roy
90,52 | 0.35% 51,17 15,36 9,33 803
2152 | 035 5189 15,65 9,33 809
52,52 | 0,357 52,62 15,95 9,33 815
93,52 | 0,358 52,35 16,25 933 820
54,52 | 0359 54,07 6,55 932 826
95,52 | 0261 54,80 1G,85 923 832
aG6,52 0,362 5557 17.16 933 837
97,52 | 0,363 56,25 17,47 933 843
s 06,52 0,364 56,37 17,78 9,33 845 1 N
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ANEXQ N° 3.1 Pagina 3 de 3
CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR AAAC -2 x 120 mm?

GRAFICA DE YEMPERATURA DEL CONDUCTOR VERSUS CORRIENTE CIRCULANTE
EN EL DIA
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ANEXO N° 3.1
CAPACIDAD TERMINCA DE CONDUCTOR 2x120mm2

POR EFECTO DEL CORTOCIRCUITO

DATOS DE ENTRADA

| = corriente admisible en amperios

S= 120 min2 SeCcién mma

C= 887 Joulelkg C calor especifico del metal en Joulefig C

g= 000277 Kgmm2m peso especific del metal en Kgfmmz m.

M= 0.0397  ohmmm2im resislividad del metal a la temperalura inicial t

a= 00036 uC coeliciente de incremento de la resisl. con la temp, 1/ €
{1 = 15 c Temperatura en ¢l instanta t1 de inicio del ccen C
2= 130 C Temperatura en ¢l instante 12 de finalizado det ccen C
1= t § Tiempo de duracion def cc o sea 12-11 en sequndos
kp= 1025 coeliciente pedicular o ReafRed

H{KA) t (seg)
11,73 0,1
29,51 0,2
24,09 0,3
20,87 0,4
18,66 0,5
17,04 0.6
15,77 0.7
14,15 0,8
13,91 0,9
13,20 1.0
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ANEXO N° 3.2
CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR AAAC - 240 mm?

ITEM DATOS GENERALES UNIDAD Dig,
1 TIPG DE CONDUCTOR, ARAC
2 SECCION DEL CONDUCTOR mm? 240
3 DIAMETRO DEL COMNDUCTOR manm 19,45
4 EMISITIVIDAD DEL CONDUCTOR 06

0.23 CONDUCTOR NUEVD
0.81 CONDUCTOR NEGRO
4 TEMP, IMICTAL CONDUCTOR °C 32,8
5 RESIST CONDUCTOR { 20°C) Ohnvkrn | @,1419
6 COEF. ABSORCION SOLAR 0.5
0.23 CONDUCTOR NUEVO
.85 COMDUCTOR NEGRD
7 ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR m 4000
2 VELOCZIDAD TRANS, DEL VIENTO mis 05555
9 TEMPERATURA AMBIENTE i 0
10 AZIMUTH DE LA LINEA Grados 66,7
11 LATITUD DE La LINEA Grados 307
12 HEMISFERIO  {Norte=1,5ur=0) 0
13 FECHA Dia-Mes 40
14 HORA DEL DA {horas) 0
15 ALBEDO 0.2
0.1 Para tierra
0.2 Para arena y hierba
0.6 Para hiele
i6 TIFO DE ATMOSFERA 4
1=Excepcionatmente claro y seco
2=Eycepoionatmente clarm
=My claro
4=Claro
S=Industiial
17 Viscosidad gire 1,716E-05
18 Dnsidad aire 0,785
19 Conductividad Temica del Are 0,024
RESULTADOS PARCIALES
(A} DECLINACION SOLAR Grados 13,22
{B} ALTITUD S0LAR (M) Grados 74,52
iy AZIMUTH DEL S0L Gradas o
D} AMGULD DE INCIDEMNCIA DEL SOE Grados 83,9
(E) FLUJO DE CALGR Wim2 1027
{F} FACTOR POR ALTITUD SOLAR 1.28

(G) RESISTENCIA DEL CONQUCTOR (R olhimikm 0,36
{H} FLUJO DE CALOR CORREGIDG POR ALTURA, WWim2 1316
{f PERDIDAS CONVECTIVAS { Qc} Wim 10,86
J} CALOR RADIADD CONDUCTOR, () Wrm 2,88
{K} CALOR IRRADIADO P/SOL ({Qs] Wim 12,73
(L} CORRIENTE CIRCULANTE {1} AMP 81,38
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CALCULD DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR AAAC - 240 mm?

TEMPERATURA DEL CONDUCTOR VERSUS CORRIENTE CIRCUIANTE

ANEXO N* 3.2

DURAWTE EL DIA

TEMP R Qc Qr Qs |

v Ohmskmn Wim Wim Wim A
32,80 0,148 10,86 286 12,73 81
33,80 0,150 11,71 3,09 12,73 114
34,80 0,150 12,56 .24 12,73 145
35,580 0,151 13,41 3,58 12,73 168
36,80 0,152 14,26 3,82 12,73 188
37.BO0 0,152 15,11 4,07 12,73 208
36,30 0,153 1596 432 12,73 22z
39,80 0,153 16,80 4,38 12,72 238
40,80 0,154 17.65 4,83 12,73 252
41,80 0,184 18,50 5.09 1273 265
42,60 0,155 19,35 5,35 12,73 278
43,860 0,156 20,20 5,61 12,73 290
44,80 0,156 21,05 5,88 12,72 302
45,80 0157 21.90 6,15 12,73 313
468,60 0,157 22,74 6,42 12,73 323
47 80 0158 23,59 5,69 12,73 334
46,80 0,158 24 44 8,87 12,73 343
448,80 (0.159 25,29 7.24 12,73 353
50,80 0,160 26,14 V.52 12,73 362
51,50 0,160 26,98 7.61 12,73 avi
52 80 Q0,161 27,84 8,09 12,73 80
53,80 0,161 28,69 8,38 12,73 389
54 80 0,162 29,53 8,67 12,73 387
55,60 0,162 30,38 897 12,73 405
56,80 0163 31.23 9,27 12.73 413
57,80 0,164 32,08 9,56 12,72 4721
58,80 0,164 3293 9.87 12,73 428
54,80 0165 33,78 10,17 1273 435
60,80 0,165 2463 10,48 12,73 443
61,80 0,166 35,48 10,79 12,73 450
62,80 0,166 3532 11,10 12,73 457
63,80 0167 3717 11.42 273 463
G480 0168 38,02 11,74 12,73 470
65,30 0,168 887 12,06 273 a4y
66,80 04,163 3972 12,38 12,73 483
67,80 0,169 AQ5Y 121 12,73 489
68,80 G170 41,42 13,04 12,73 458
69.80 0,170 42,26 13,38 12,73 502
0,60 0,171 43,11 13,714 12,73 508
7180 0172 1396 14,05 12,73 514
72,80 07z 44 81 14,39 12,73 520
7380 0173 45 6B 14,74 12,73 525
4,80 0172 48,51 15,09 12,73 531
75,80 0174 47,36 18,44 12,73 537
76,80 0,174 48,21 15.79 12,73 542
1780 0,175 459,05 15,15 12,73 546
78,80 Q178 49,90 16,51 12,73 553
19,60 0,176 50,75 16,87 12,73 558
30,80 a177 51,60 1724 12,73 4
81,80 0,177 82 45 178 12,73 569
8260 0,178 53,30 17,98 12,73 574
83,00 0178 5415 18,36 12,¥3 578
84,00 0179 56,00 18,74 12,73 HB4
£5,80 G 1EQ 55,84 19,12 1273 it
BG.60 0,1_80' 56,69 18,50 2,73 94
67,80 0,181 57 54 14,89 12,73 598
88,40 0,181 56,39 20,28 12,73 GO3
39,80 0182 58,24 20,68 12,73 G085
90,60 0,182 G208 21,08 12,73 613
91,80 0,183 G094 21,48 12.73 617
92,80 0,184 61,78 21,88 12,73 Ge2
83,50 0,184 62,63 2229 12,73 626
94 80 0185 63,48 22,70 1273 63
95,30 0,185 B4,33 2312 12,73 635
96,80 0,186 85,18 2354 i2,¥3 639
97 80 0,186 66,03 23,96 1273 G44
55,60 Q187 66,88 2438 12,73 G4g
949,80 0,188 G743 24,81 12,73 G52
100,80 0,188 66,57 2525 12,73 G657
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Corriente - A

Fagina 3 de 3

ANEXO N° 3.2

CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR AAAC - 240 mm?

GRAFICA DE TEMPERATURA DEL CONDUCTOR VERSUS CORRIENTE CIRCULANTE
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ANEXO N® 3.2
CAPACIDAD TERMINCA DE CONDUCTOR 240mm2

POR EFECTO DEL CORTOCIRCUITO
DATQS DE ENTRADA

= comienle admisible en amperios

S 20 mm2 seccion mm2

C= 887  JeulelkgC  calor especilico del metal en JoulefKg C

g=  0.002767 KgimmZm peso especifico del metal en Kg/mm2 m.

M= 3,040799 ohmmm2im  resistividad de! metal 2 1a temperalura inicial i

a= 00036 1/C coeliciente de incremento de la resist. con fa temp. 1/ C
t = 15 C Temperalura en el inslante 11 de inicio def ccen C

2= 130 C Temperalura en ¢! inslante 12 de finalizado del cc en C
te= t s Tiempo de duracion del ¢c 0 sea t2-11 en segundos
kp= 1,025 coeficiente pedicular o Rea/Red

- S ._..-EZ-—— ln(i + a(-’ 2—t 1))}

i _poikp
| (KA) t (seg)
11,18 0,1
29,12 0.2
23,18 0,3
20,59 0,4
18,42 0,5 “
16,81 0.6
16,57 0.7
14,56 0.8
13,73 09
13,02 1

() No se usara el conductor 240mm2,debido a que supera el limite térmico

10635



ANEXO N° 3.3
COORDINACION DE AISLAMIENTOQ

l. Determinacion de las sobretensiones representativas (Urp)

1.1 Tensidn mas clevada de lared {Us) = 245 KV fase-fase
200KV 1.0pu {cresta)

1,2 Sohretensiones temporales

Fallas a tierta factor de fallatierra = 1,40 Urplp-e} = 1,3"Usfraiz(3) 198 kY fase-liera
Pérdidas de carga sobrelensicn max = 1,30 pu Urpip-e) =1.25"Ustraiz{3) 184 KV [ase-lierra

Urplp-p) =1,3Us} 3185 kv fasefase
Sobrelensiones resullantes : Urp (p-e} = 188 Urp {p-p) = 3185

1.3 Sobretensiones de frente lente (los disyuntores se suministrardn con resistencias de preinsercion

Sobretension reenganche Uet =1,25U¢e2-0,25 Ucz= 2,2 500 kv
Upt =1,25Up2-0,43 Up2 = 3.09 811 kV

Conexion y reenganche : Uet =1,25Uez-0.25 Ue2 = 22 500 kV
Upr =1,250p2-0,43 Up2 = 3.34 750 k¥

1.4 Pararrayos en enlrada de linea y cerca de los ranslormadores : Ups = 178 kY
Upt= 494 KV

Equipes en entrada de linga : Urp (p-e} = N0 kY
Uip {p-p) = 820 kv

Quros equipos Uip {p-e) = 410 kY
Urp (p-p) = 750 kv

. Determinacion de fas tensiones soportadas de coordinacion (Ucw)
2,1 Sobretensiones lemparales
Ucw (p-e) = ke*Urp (p-e} Ke = 1.0 198 kY
Uew (p-ph = ke U (p-p) ke = 1.0 39 kY

2.2 Sobretensianes de frente tonto

[Eguipos en entrada de linea : Upsile? = 083162 Ked = 1,05 {ase-tierra
2Upsip? = 11431 Ked = 1,0 fase-fase
Uewip-e) = Ked"Urp{p-¢) Ucw (p-gj = 431 kv
Ucwip-p) = Ked*Urp{p-p) ew (p-pd = 820 kv
Otros equipos : UpsieZ = 093162 Ked = 1.05 fase-ierra
2UpsiUp? = 1,22582 Ked = 1.0 fase-fasc
Uew(p-e} = Ked'Urplp-c) Ucw {p-e) = 431 kY
Uewl(pp} = Ked"Urplp-p) Uew (p-p) = 750 kY

2.3 Sobrelensiones de frente rapido

A= 1000 al : distancia vertcal pararrayos-hara
L= 209 10,45 (Recorrido) Lsp = 400 {vano)
al: dislancia vertical pararrayos-barra fm) - 11,8 s mimero immimo de lineas conectadas ala SE 7102
az . dislancia pararrayos a malla PT (m) 2.2 Lt = Rt+Rkan {m} = valor maxime esperado para Ll = 0
a3 : distancia pararrayos-cquipor {m) 40 RI : tasa relomo sobretension por ano
ad dongilud vertical del pararrayos (m) 2.8 Rkm : tasa de deleclos anvales LT {pasa ler km)
Taza do defeclos = 11100
Taza de fallos aceptables 17400
Aistamienlo externo 677 Ucw
Aislamiento intermo 585 Uew :
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[Il.  Determinacion de {as tensiones soportadas especificadas (Urw)

Alslamierto interno : Unw = Ucw'Ks Aislamiento externo : Urw = Ucw ks Ka

IS aislamiento interno Ks 1,15 FS aislam externo Ks = 1,05 laclor allura
Faclor de correccion atmosférica: H= 4500 1.3 (Tabla 447-4 CNE Suministra 2001)
3,1 Tension soportada a las sobretensiones temporales Fase-tierra Interno 228 kY
txlerno 270 kY
¢ Fsefase interno 366 kY
Externo 435 kY
3,2 Tension sopotlada al impulso tipo maniobra Fase tiera [nirada llnea Imterng 495 kv
Externo 568
Fase-lase Entrada ihea Interno 1226 KV
Exlerno 1119
Fse-tierra Olros equipos Interno 495 kv
Exlerno 588 kv
Fase-fase Olros equipos Interng 863 kV
Externo 1024 kv
3,3 lensidn soponada al impulso lipo rayo Fase-tierra Externo 974 k¥
Interna 815 kY
[ase-Fase {xlerno 924 kv
Interno 875 kY
IV.  Conversion hacia las tensiones soportadas normalizadas para la gama |
4,1 Tension soportada a fas sobretensiones lemporales - recuencia industiat
FCakvrl Externo = 0.6 lnterno = 0.5
Fase lierra Entrada linea Interna 248 ¥V
Exlerno 353
lFasc-lase Entrada linea Iterno 613 kv
Exlerno 572
I'se-tietra Otros equipos Interno 248 KV
Cxterno 353 kv
Fase-fase Quios equipos Interne 431 kY
Externa G4 kY
4,3 Tension soportada al impulso tipo rayo - BIL
FCPFaBIL: [xlerno = 13 Inlerno = 1,1
. Interno  lFasedierra 963 kv
Fase-fase 363 kv
Cxterno  Fasedicrra 1201 kV
Fase-fase 1201 kY

V. Resumen de las tensiones soportadas especificadas minimas

Aislamicento

VI.  Conclusiones

Valores 'de Urw: ' TEguipeseR ] _
- {lkV elicaz) frec. Indus‘lrral enirada de linea Otros equipos inlerno
- {kV cresta) Impulso maniolra Uil | Uwie) T Urws) | Urwi@
Corla duracion a fase-liera | 270 | 353 | 2707 | 353
frecuencia industrial | fase-Tase | 435 | 672 | 435 | 614
Impulsoﬁliamo Rayo fase - tiena | 924 1201 | 924 | 201
- lase - fase | 924 1201 | 924 1201

Las lensiones normalizadas que deben definirse para los ensayos de corta duracion a Irecuencia industrial, impuiso tipo
maniobra ¢ impulso lipe rayo, deben elegirse en base a los valores mas allos ablenidos ftensiones minimas Uiw(s) o valores
convertidos Urw(c)) y los valores normalizados propuestos en la tabla 4.6 y 4.7 de Ia norma [N 60071-1y en la Tabla 2 y 3.
Para esle caso se obliene una sobrelension de frecuenca industrial de 680 KV y al impulso lipo rayo de 1300,
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ANEXO N° 4.2 Pagina 1 de 3
CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR ACSR PARAKEET - 2 x 319 mm?

ITEM DATOS GENERALES UNIDAD DA
1 TIPO DE CONDUCTOR ACEBR
2 SECCIGN DEL CONDUCTOR mm? 319
3 DIAMETRO DEL CONDUCTOR mm 2222
4 EMISITIVIDAD DEL CONDUCTOR. 0.6

0.23 CONDUCTOR NUEVO
0.9% CONDUCTOR NEGRO

4 TEMP, iNICIAL CONDUCTOR C 32,73
5 RESIST CONDUCTOR ( 20°C) Ohmfkm 0,101
|53 COEF, ABSORCION SOLAR 0.3

0.23 CONDUCTOR NUEWO
0.95 CONDUCTOR NEGRO

7 ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR m 4000
8 VELOCIDAD TRAMNS, DEL VIENTO mi's 0,5655
9 TEMPERATURA AMBIENTE °C 20
10 AZIMUTH DE LA LINEA Grados GG,7
i1 LATITUD DE LA LINEA Grados 307
12 HEMIGFERIO  (Nerle=1,Sur=0) G
13 FECHA Dia-Mes 40
14 HORA DEL DIA {horas) 0
15 ALBEDO Q2

0.1 Fara lierra

0.2 Para arena y hierba
0.8 Para higlo

16 TIPO DE ATIMOSFERA 4
1=Excepcionaknenig claro y seca
2=Excepcionalmenie claro

2=hduy clara

4=Clarc

S=Industrial
17 Wiscasidad aire 1,715z-05
10 Densidad  aire 0,705
19 Conduclividad Tennica del Aire 0,024

RESULTADOS PARCIALES
A DECLINACION SOLAR Grados 15,22
(s ALTITUD SOLAR [H} Grados 74,52
{C} AZIMUTH DEL SOL Grados 0
(O} ANGULD DE INCIDENCIA DEL S0L Grados 839
(E} FLUJO DE CALCHR Wimz2 1027
(F} FACTOR POR ALTITUD SOLAR 1.28
(G} RESISTENCIA DEL CONDUCTOR (R} ohmifkm 0,11
{H) FLUJD DE CALOR CORREGIDO POR ALTURA Wim2 1316
{n PERDIDAS CONVECTIVAS { Q) Wim 1142
J} CALOR RADIADD CONDUCTOR. {Qr) W¥m 3,29
{K) CALOR IRRADIADO PISOL (Qs] Wfm 15,20
iL} CORRIENTE CIRCULANTE {1} AMP 2,45
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ANEXO N 4.2 Pagina 2 de 3
CALLCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR ACSR PARAKEET - 2 x 319 mm?

TEMPERATURA DEL CONDUCTOR VERSUS CORRIENTE CIRCULANTE

DURANTE EL QIA

TEMP R Qe v Qs |
°C Chrmkm Wim W Whin A
32,73 0,106 11,82 3,38 15,20 17

373 0,107 12,74 3,67 15,20 214
34,73 0,107 13.67 3,86 15,20 202
35,73 0,107 14,60 4,25 15,20 i)
36,73 0,108 15,53 4,55 15,20 125
EY K] 0,108 16,46 4,84 15,20 475
38,73 0,109 17.39 514 15,20 519
3973 0,108 16,31 5,44 15,20 560
40,73 0,109 19.24 575 15,20 598
41,73 0,110 2047 6,06 15,20 634
42,73 0,110 21,10 6.37 15,20 =13
43,73 0,111 2203 6,58 15,20 639
44,73 o1 22,96 V.00 15,20 728
45,73 0,111 23,88 732 15,20 758
46,73 0.112 24,81 7.64 15,20 785
47,73 0,112 3574 7.96 15,20 812
CE 48,73 0113 2667 8,29 15,2G 838

i 49,73 0,112 27,860 8,63 15,20 862
50,73 0,114 28,52 896 15,20 886
51,72 0,114 20,45 9,30 18,20 909
52,73 G114 30,38 9,64 15,20 832

53,73 0,115 3131 9,88 15,20 954
: 54,73 0,115 32,24 10,33 15,20 a75s
50,73 0,116 3307 10.68 15,20 996
56,73 0,118 34,09 11,04 15,20 1HG
5773 D116 35,02 1128 15,20 1036

58,73 0117 35,95 11,75 15,20 1055
59,73 o117 26,58 1212 15,20 104
60,73 0,118 37,81 12,49 15,20 1093
61,73 0,118 38,74 12,86 18,20 1111
62,73 0118 39,66 13,22 15,20 129
6373 0,119 40,59 13,61 156,20 1146
64,73 0,119 41,52 13,99 15,20 1163
65,73 0,120 42,45 14,37 15,20 1180
B6,73 G120 A43.08 14,76 15.20 1188
G7.,¥3 0,120 44,30 15,15 15,20 1212
68,73 0,121 45,23 15,54 15,20 1228
689,73 o 46,16 15,94 1520 1244
. Y073 0,122 47,09 16,34 15,20 1258
71,73 013z 18,02 16,75 5,20 1274
: 72,73 0122 418,95 17,15 15,70 1289
7373 0,123 49,87 17,57 15,20 1304
74,13 0,123 50,80 17.98 15,20 1319
75,73 0,124 51,73 16,40 15,20 1333
76,73 0,124 52,66 15,82 15,20 1347
T3 0124 53,59 19,25 15.20 1361
78,13 0,125 54,52 19,68 132.20 1375
79,73 0125 55,44 20,11 15,20 1288
80,73 0126 06,37 20,55 156,20 1401
81,73 0,126 57,30 20,99 15,20 1415
82,73 0127 58,23 21,43 15,20 1428
83,73 0,127 53,16 21.88 15,20 1440
5473 0.127 650,08 22,34 15,20 1453
85,73 0,126 61.01 22,79 15,20 1465
86,73 0,128' G194 23,25 15,20 1478
B7.73 0,129 62,87 237 15,20 1490
68,73 0,129 63,80 2418 15,20 1502
89,73 0,129 64,73 24,65 15,20 1514
90,73 0,130 65,65 2513 15,20 1526
91,73 0,130 66,58 25,61 18,20 1538
0273 0,131 G7.51 26,09 i5.20 1550
93,73 0,121 68,44 26,58 15,20 1861
94,73 0131 £9,37 2707 15,20 1572
95,73 0,132 70,30 2757 15,20 1584
96,73 0,132 ¥1.22 28,06 15,20 1585
97,73 0,133 7215 28457 15,20 1606
98,73 0,132 73,08 23,06 15,20 1617
59,73 0,133 74,01 28,59 15,20 1628
100,73 0,134 74,54 30,10 15,20 1636
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ANEXO N° 4.2 Pagina 3 de 3
CALCULO DE CAPACIDAD TERMICA DE CONDUCTOR ACSR PARAKEET - 2 x 319 mm?

GRAFICA DE TEMPERATURA DEL CONDUCTOR VERSUS CORRIENTE CIRCULANTE
EN EL DIA

2000 -
1800 -
1800 -
1700 4
1600 -
1500 -
1400 4
1300 -
1200 -
1100 -
1000 -
800 -
500 4
700 -
GO0 -
S00 -
400 -
00 .
200 -
100 oo N R Lo e s JR— JR— poomscens oo e e R J— e e g R R e gy

20 35 30 35 40 45 50 55 GO €5 70 Y5 20 85 60 95 100 105 110 115 920

Corrientte - A

Temperatura °C

——Capacidad Térmica de |a Linea

ICapacidad Lermica del canduclor a FE R 1319 A allura de 4000 msnm J
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ANEXO N® 4.2
CAPACIDAD TERMINCA DE CONDUCTOR 2x319mm2

POR EFECTO REL CORTQCIRCUITO

DATOS DI ENTRADA

I=  coriente admisible en amperios

S= 319 mme seccion mm2

C= 534 Joulefkg C calor especilico del melal en JoulefKg C

g= 0003345 Kgfmm2m peso especifico del melal en Kgfmm2 m.

r= 0,038 ohmmmz/m  resistividad del metal a {a tlemperatura inicial 11

a= 0,00403 1C coeficiente de incremento de la resisl. con la temp. 1/ C
= 15 C Temperatura en el instante 11 de inicio del ccen C

12 = 130 C Temperalura en e instante 12 de finalizado del ccen C
t= t 5 Tiempo de duracidn del ¢c 0 sea 12-11 en sequndos

kp = 1.025 cocficiente pedicular o ReafRed

1 L podp

I{KA) | t{seg)
95,05 0.1
67,21 0.2
54,88 0.3
47,53 0.4
42,51 0,5
38,81 0.6
3593 0.7
33,61 08
3168 0.9
30.06 1
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ANEXON°® 4.2
CAPACIDAD TERMINCA DE EHS 7/16

POREFECTO BEL CORTOCIRCUITO

DATOS DE ENTRADA

= corrente admisible en amperios

S= 60 mm2 seccion mmz

C= 481 Jouletkg C calor especilico del metal en JoulefKg C

g=  0.009817 Kgfmmzm pesa especifico del metal en Kgfmm?2 .

fa 01916 ohmmmzim  resistividad del metal a fa lemperatura inicial 11

8= 0,0045 C coeficiente de incremento de la resisl. con Ja temp. 1/ C
t = 20 C Temperatura en el instante 1 de inicio del ccen C

2= 60 C Temperatura en el instante tZ de finalizado del ccen C
= t 5 Tiempo de duracion det cc o sea 1247 en sequndos

kp = 1,025 coeficiente pedicular o RealRed

b
I

2 {—i—ln(l . a(zz-zl))?[

pokp

[ {(KA) t (seg)
9,74 0.7
6,89 0.2
5,63 0.3
4.87 0.4
4,36 0,5
3,98 0,6
3,68 0,7
3.44 0.8
125 09
108 1
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ANEXON° 4.2
CAPACIDAD TERMINCA DE OPGW 108mm2

POR EFECTO DEL CORTCCIRCUITO

DATOS DE ENTRADA

= comiente admisible en amperios

S= 06 mm2 seccton mm2

= 518 Jouletkg C calor especifico det metal en JoulefKg C

g=  0,004311 Kg/mmzm peso especilico del metal en Kg/mm2 m.

r= 0.0848 ohm mm2zfm resistividad def metal a la lemperatura inicial L1

8= 00036 1C coeliciente de incremento de 1a resist. conla lemp. 1/ C
= W C Temperatura en el instante 11 de inicio def co en C

t2 = 140 C Temperatura en el inslanle t2 de finalizado del cc en C
l= { $ Tiempo de duracion del cc 0 sea t2-41 en segundos
kp= 1025 cocficiente pedicular o RealRed

E%\/Bﬁ; ‘“(”“(’2‘”))}

F{KA) t (seg)
16,97 0.1
12,00 0.2
9,80 0.3
8,48 0.4
7,59 0,5
6,93 0.6
6,41 0.7
6,00 08
5.66 0.9
537 i
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ANEXO N° 4.3.1
GRADOS DE CONTAMINACION
(NORMA JEC 815)

Nivel de Distancia de fuga
Contaminacién Nominal minima
B mm/kVé-¢
P - Areas sin industrias y con baja densidad de

casas equipadas con calefaccion.

: - Areas con baja densidad de industrias ¢

Ligero . ) .

. casas pero sujetas a frecuentes vientos o
Nivel | lluvia. 16
- Areas agricolas
- Areas montafiosas
- Todas las areas situadas de 10 km a 20 km

del mar y no expuestas a vientos directos

provenienies del mar,

- Areas con industrias que no producen
humo conlaminante y/o con densidad

Medio moderac_!sf\ de casas equipadas con
. calefaccién,

Nivel i - Areas con alta densidad de casas pero 20
sujefas a frecuentes vientlos yfo lluvia.

- Areas expueslas a vientos del mar pero
noe cercanas a la costa (al menos varios
kilémetros de distancia).

- Areas con alta densidad de industrias y
Alto suburbios de grandes ciudades con alta

Nivel Il densidad de casas con calefaccién que 25

generen contaminacion,

Areas cercanas al mar o expuestas a
vientos relalivamente fueries procedentes
del mar,

- Areas generalmenie de  extension
moderada, sujetas a contaminantes
conductives, y humo industrial, que

roduzca deposilos espesos de

Muy Alto Eomaminanles. i

Nivel IV - Areas de extension moderada, muy 31
cercanas a la costa y expuestas a rocio de!
mar, o a vienlos muy fuertes con
contaminacién procedentes del mar.

- Areas deserticas, caracterizadas por falta
de lluvia durante fargos periodos, expuesta
a fuertes vienlos que {ransporlen arena y
sal, y sujetas a condensacion con
regularidad.

Descripcion del Ambiente
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ANEXO N°4.3.2

CURVAS DE SOBREVOLTAJE A FRECUENCIA INDUSTRIAL PARA EL

ESPACIAMIENTO EN AIRE ENTRE CONDUCTOR Y ESTRUCTURA
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CURVAS DE SOBREVOLTAJE TRANSIENTE O DE MANIOEBRA PARA EL

VOLTAJE CRITICO [kV ]

ANEXO N°4.3.3

ESPACIAMIENTO EN AIRE ENTRE CONDUCTOR Y ESTRUCTURA

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

R\
N\
\\\\,\m
\
N\

W = ANCHO DEL CUERPO DE

RS

LA ESTRUCTURA

R 1 4 1 i

| 2 3 4 5 6 7

D = ESPACIAMIENTO EN AIRE m.
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ANEXO N° 4.3.4

NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO — BIL

{(NORMA ANSI C37.30%)

Tension Nominal del
Sistema kV

BIL kV

Nivel Basico de Aislamienfo -

14.4
2.3
34.5
69

: 115

R 138
230“
230

200

350

200

110
150
250
550
6560
750

1050

* “Definiciones y Requerimirntos para
Interruptores de Aire, Aisladores y Sopories de

Alto Voltaje”
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RESUMEN OE COTIZACIONES

Froviedons _ e
i Cam| ° i nmB ABED L NDUSTRIES | eppue o TGO : Cm;a;u:cc;u: uEs)
: TreoinG | fERVSAC ELECIRGNIGS | ENERGYS 240 (USS)

Subaoalacionce

Danco de aulolrans formadores de potencis 22001 SBiE0,5kW TEGMAA {banco de 02

autedtonstarmaderes § O de rese e
Dyt e Lmatat; GB bz, 24% k\l’ l3W KW BIL: 20500 A, 40 kA oprrura; B04 kA
mcrrc 2D mm/kY, dos cdrerae de extingidn Sinresisteres do proinseccedn pero con

i+ unclu.r Ias eMCHAS SOpLAL)

2 Pusta b Lisrra: 60142 245 Ky 130

2006 A,

Seceionader de tinrma inpoiar, O biz] 34§ %V 7960 KV D1, 2004 A 40 A2 columinns,”
Aperura Genual,
Transtormnder de {ensisn 220.'1 ?3 a 0 100’1 3 l\l' dot devanstan dc pro‘eccmn o

Wi, 3Py une de medcibn

Transtoemndor de cormiente 200‘3 Aonlfumyg erel prunana,
o fres Jon die pr iGN oR ol s daio 520, 15 VA ¥ 1 devanadn de
medeion CHOE, 19 WA 6O Hr) 245 £V, 1300 kW DIL, 40 K&, 30 niwky
Bariris 4 W i e e

descatge; close 4; 20 mmiky

Seecanatos de b

columnas apcinca conind, ?D mrw'k\-f

Feansforwado! de

Dot de protecciin 10 VA IP y wie dr medicidn G102 10 WA, 170 kY max, 60 Hz 720

W BIL, 20 mmixy

Trams foreandas de couieme 2000 8 % TONETHD, MLLIETALISN B e
s de i SP30, 10 YAy 1 e medieidn C 12 L0 VA;

S0 Ha, 750 KW LT 2§ KA, 20 mm"x\l' .

Pnrarrnro; 130 W nnmnnl = 50 rann {m!lammnlu e 1300 K l]‘L] 20 kA dcscnroﬂ

cinze 4; 70 mnuky

cerbn 136 72 @ 0,400 T3 de box devanadas o ol secuadanio, |

ued]

65,596,758

5.550,600.00

262 8500

4560675

JrAehen

14.742.8

4€,231.60

9,206.30

16,86E.25

15.565,65

111578

16,241.50

3, 74860

125,566 50

33.00? T

27 LA N-T

|1.599.$D

12,261.23

64,814.75

5,778.1%

9,279.60

e

831253

167,407, 50

3306475

25 E12) p’i

21,571.00

2452075

©.919.00

52 1000

15 7?’1 25

13,735.25

1271875

10,725,808

5,950,000.00
126,966.50

22,007.30

27 31167
11,859, 50

12,2812

£,319,00

9,775, 19

231258

927950

11,222.01

345460

3,G48.00
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1.SIEMENS
Asunto:
Rv: [Fwd: [Fwd: soldcitud de Precios Referenciales]]
De:
"Hau, Alejandro' <Alejandro.Hau@s1iemens.com>
- Fecha:
Tue, 6 Jul 2010 19:00:19 -0300
Para:
"priconsa@priconsa.com.pe" <priconsa@priconsa.com.pe>

]

Gonzalo,

Adjunto cuadro de precies referenciales, tomar en consideracion que los equipos

con BIL de 1300 kv son de 500 kv.
Saludos

Alejandro

Pagina 1
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2.ABB
Asunto:
Cotizacién solicitada
De:
johnny. cuevas@pe.abb.com
Fecha:
Tue, 6 Jul 2010 12:04:28 -0Q500
Para:
gprieto@priconsa.com.pe
cC:

alazo@priconsa.com.pe, pricensa@priconsa.com.pe

Estimado Gonzalo:

Te adelanto Ta cotizacidén de Tos equipos de AT y el banco de transformadores

solicitados.

Los equipos de control, protecciodn y comunicaciones estan en proceso de

cotizacion, despues te los envio.

Saludos

Johnny Cuevas
Power Systems

PE

Phone: +51-1-4155100 ext. 1426
Telefax: +51-1-5613040 / 5612902
Mobile: +51-1-991686035

email: johnny.cuevas@pe.abb.com

Precios ABB-lJohnny C..xls
Content-Type:
application/vnd.ms-excel

content-eEncoding:
base64
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3.ABCD TRADING
Asunto:
email N° : 0582-10_solicitud de precios Referenciales_tinea 220kv
Machupicchu-Quencoro-onecora -Tintaya
De:
"ABED Trading 2" <abcdtrading2@amauta.rcp.net.pes>
Fecha:
Mon, 12 Jul 2010 21:04:23 -0500
Para:
<priconsa@priconsa.com. pe> .
CC:
<abcdtrd@amauta. rcp. net.pe>

Estimado Ing. Gonzalo Pietro

Atendiendo su amable solicitud, le remitimos precios referenciales para los
equipos y materiales que 5011c1t0 ara el proyecto indicado en la
referencia.

Estaremos a la espera de sus comentarios
saludos cCerdiales

paniel Alfonso salas
-"(-:(J”*J A.JrJJJJ .I.J .LJJJJ: :J.J.I_J:-I— :'\-}!’*.}L.ﬂ. (u’»r\--‘d— .l: b."..*-'f‘..:.-*

ABCD Trad1ng SA.

Av Angamos Oeste N° 355, of 502, Lima 18, Perq

Telf/Fax: 51-1-2424451/2424452

E-mail: abcdtrd@amauta.rcp.net. pe, / dbcdtrad1pg speedy.com. pe

R g o T R A R R R R R R U TEhEA AL NS B R R ol R R R AR R R

AR AT e R R R S R R R R ]
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4.TYCO
Asunto: _
Cotizacion de materiales - Aisladores de Porcelana
De:
Luis Mendez <luis.mendez39@yahoo.es>
Fecha:
Tue, 22 Jun 2010 (4:24:31 +0000 (GMT)
Para: .
priconsa@priconsa.con.pe
cC: .
Luis Mendez TE <luis.mendez@tycoelectronics. com>

Estimada Andréa,

adjunto la cotizacidn y catdalogo de Tos aisladores de porcelana en condiciones
CIF - callao.

Revisar que nuestro aislador es de 70kN y tiene 320mm de Tinea de fuga que es un
estandar en el exterior.

Gracias,

Luis Méndez

Pagina 1
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Cotizacién No: EPD-3377

Senores: PRICONSA
Atencidn: Ing. Gonzalo Prieto
Obra: Requerimiento de cotizacién N° 208-TE/PRI

Estimados Senores:

™ Tyco Flectronics

FECHA:

21/06/2010

Agradecienda su genlil sclicitud de colizacion, detallamos nuestra eferla por los siguientes productos:

ITe UNIDAJCANTIDA| PR, UNIT | PR. TOTAL
M CODIGO TYCO DESCRIPCION D D CIF US$ uss
DWG-2239AX1- Aislader de porcelana b 34" x 107, Clase ANSI 52-3, 15000Ibs,
{ T0KN con 320mm de linea de fuga. Marca Tyco Electronics - Unidad | 30.000 9.00 | 270.000,00
Dulmison
MONTQO TOTAL EN DOLARES AMERICANOS ] 270.000]

CONDICIONES COMERCIALES DE LA OFERTA:

Precios: No incluyen IGV
Validez de la Oferta: 30 dias

Garantia: 24 meses contra todo delecto de fabricacion.

Plazo de Enirega: De 15 a 17 semanas de confirmada |a orden de compra.

Lugar de Enirega: CIF - Cailao

Forma de Pago: Contado contraentrega.

Sin ofro particular por el momento vy agradeciendo de aniermano vuestra preferencia, nos despedimos.

Atentamenie,

Luis Méndez Ferndndez

1

TN

LT AR

luig. mendez@lycoeslectronics cain

sl i g

1101

Calle Paz Soldan 170 of. 301, San Isidro - Lima, Telf.: 511 319 7900 y fax: 511 319 7922



5.FERY
Asunto:
RE: Cotizacion de Materiales
De:
"Luls Yupangqui Santes" <luisyupanqui@industriasferv.coms
Fecha:
Fri, 2 Jul 2010 09:47:00 -0500
Para: )
<priconsa@priconsa.com.pe>
CcC:
<ljauregui@industriasferv. com

Buenos dias Srta. Andrea Navarrete L.

Mis cordiales saludos, adjunto cotizacion solicitada, en la espera de alguna
consulta quedo de Usted, gracias.

Atentamente,

Luis A. Yupangqui Santos
Ejecutivo de ventas

Logo
Nextel: (01) 99 413*0328
RPM: *392795
Cel: (01) 985247957
Telefono Teléfono: (01) 522-3328  Anexo: 107
Telefono Telefax: (01} 521-7418
Calle 2 Mz. E Lote 38 Urb. Industrial - Panam. Norte - Independencia - Lima

http://www.industriasferv.com

rPagina 1
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INDUSTRIAS FERV SAC

INGENIERIA ELECTROMECANICA Pagina : 1/1
COTIZACION No : 1000021-1
Rez6n Social :(20108432510) PRIETO INGENEROS CONSULTORES S.A . P Emmision :02/07/2010

Direccidn :PRIETQ INGENIEROS CONSULTORES S.A
Telefone :{51-1) 3450799
Alencitn :SRTA. ANDREA NAVARRETE L. :
E-mail : PRICONSA@PRICONSA, COM P12
Relerencia :"LINEA DE 220KV MACHUPICCHU - QUENCORO - ONOCORA - TINTAYA Y AMPLIACION DE

l Hem | Descripcién del Produclo ] U.M. J Cantidad PU. USE Precio Total
001 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSIAN ANSI 52-3 - SANTANA UND 30,000.00 25.20 756,000.00
COLOR CAFIZ

02 GRILLETE RECTO DE 58 UND 2,250,00 3.23 7.267.50
003 ADAPTADOR INORQLILLA OJO LARGO UND 2.250.00 6.42 14,445.00
0 ADAPTADOR HORQUILLA BOLA UND 2,250.00 3.16 7,110.00
005 ADAPTADOR CASQUILLO HORQUILLA UND 2,250.00 4.15 9,337.50
006 VARILLA BIZ ARMAR SIMPLE PAR ACONSUCTOR DI AAARC 304MM2 UND 2,250.00 14.10 31,725.00
VALOR VENTA :USs$ 825,855.00

.G.V. US$ 156,918.16

PRECIO VENTA :US$ 082.803.15

CONDICIONES DE VENTA

Forma de Pago : 70% A CTA Y SALDO CONTRA ENTRIEGA
Validez de la Qlaila : 20 DiAS
Tienmpo de Enfrega : 6 MESES (ENTREGAS PARCIALES)
Garanlia : 2 ANOS

LLAS YUPANGQU SANTOS
luisyupanquid@industriasierv.com

Movwil : 985247957 / RPM : *392795

CLL 2 MZ E LT 38 URB. INDUSTRIAL-INDEPENDENCIA

FONO 522-3328 FAX 521-7418 1 { O 3



6. LUREAL
Asunto: ) )
RE: [Fwd: [Fwd: Cotizacion de materiales]]
De:
Luceal Ingenieros <lucealingenieros@hotmail.coms
Fecha:
wed, 21 Jul 2010 14:04:41 +0000
Para:
<priconsa@priconsa.com.pex

Estimada Srta. Navarrete:

Le adjunto Ta cotizacion solicitada. Cualguier consuita adicional nos Ta
comuncia para darle pronta respuesta.

saludes cordiales,

MIRNA BENAVIDES
LUCEAL. INGENIEROS E.I.R.L.

Date: Tue, 22 Jun 2010 12:312:26 -0500

From: priconsa@pricensa.cam,pe

To: Tucealingenieros@hotmail. com

Subject: [Fwd: [Fwd: Cotizacidn de materiales]]

pagina 1
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CORNECTORLES ¥ NERRAJES FPARA INSTALACIONES LLECTRICAS

g Salcedo 964 ~ CP (131 7S2IETT) - Lomas del erddor
ne'l%s’ Prov, de Buenos Aires — Repiblica ARGENTINA
IL! ¥ |th ("\4 1])4454 00I4 f’ (54-]]}44‘34 484'5 f' (\4 II)4453 1582

IENERGYS S.RL.

Lomas del Mirador, 19 de julio de 2010

Seiiores:
Priconsa
Calle Miguel Angel Buenarrotti 371
Urbanizacion Los Alamos de Monterrico
Surco
PERU
At: Ing Gonzalo Prieto C.
N/ Ref.; 100510/01
V/ Ref.: LAT 220 kV

De acuerdo a vuestra solicitud nos es grato informar precios de Jos materiales segin las
siguientes condiciones generales:

Precios: l:n délares CIF Callao segtin planiilas adjuntas.

Lugar de entrega: CIIF Callao Perg.

Plazo de entrega: FCA Buenos Aires: 240 dias o CIF Lima: 270 dias, de recibidos los
dibujos aprobados

Forma de pago: Carta de crédito

Validez de la oferta: 30 dias,

Sin otro particular, saludamos a ustedes muy atentamente.

- T _—
= = P
E_’./‘t:-.ld:.:—‘r =

" ,,Mvn"un—nr::| |2 ol J % I
Lt TR oS e G AR e
- ________,__,,_-r-
‘\..—-' — »~:~——‘-'-—-..

PLANILLA DE PRECIOS

Item |Cant. Descripeién Precio
' Unit. uds
I | 2250 | Herrajes para cadena de suspension simple para haz de 750,00

dos conductores ACSR 319 mm2 d= 400 mm, con dos
juegos de varillas de armar y 30 kg de contrapesos por
cadena, apta para aisladores de 120 kN (no incluidos)
incluye también el grillete de vinculacion de la cadena a {a
torre ]

2} 1210 | Conjunto de herrajes para cadena de anclaje doble para 923,00
haz de dos conductores ACSR 319 mm2 d=400 mm, con
prolongador regulable, grapas de retencién a compresion
con derivaciones para puenle, apta para aisladores de 120
KN (no incluidos) incluye también cl grillete de
vinculacion de la cadena a la torre

3 3200 | Separadores rigidos para ACSR 726 mm?2 40,00
3 | 3200 | Separadores rigidos para ACSR 726 mm?2 40,00
3 3200 | Separadores rigidos para ACSR 726 mm2 40,00

Separadores amortiguadores no cotizamos
IZste material es apto para instalar hasta 4000 m sobre ¢l nivel del mar,

Fiddis Documeontnsid lientesieeal Togenicrgt | ¢07 1% Pucomsa doc 1

FONTES-00 PREJUSUENTD
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“Amteproyecio: "Linea de 220kV Machupicchu-Quencoro-Onocora-Tintaya y Ampliacion de Subestaciones”

8. PRESUPUESTQ
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Metrado y Valor Referencial - Suministro de Equipos y Materiales

Linea de Transmision

e Lo " Metrado - .- | Precio | Presupuesto -
tem " Descripcion de Equipos y Materiales Unidad | Metrado | Unitarioc |- - Total .
e[ TR T B R s ) ‘uss)
I |Estructuras Metalicas 5.428.538
1.1 |Torres de suspension ’ Und 394 9.726|  2.832.085
1.2 |Tarres de angule - anclaje Und 28 19.452 544.662
1.3 {Torres angulo-terminal-especial Und 24 36473 - B75.349
14 {Postes de acero autosoportado 25 Und 1L 5.000 70.000
1.5 |Accescrios (palas, stubs, placas, efc) Gib 1 106.442 106.442
il. |Conducteres y Accesorios 7.254.407
2.1 |Cenductor ACSR 319 min? {Parakeel segdn ASTM) km 1.806 3400  6.140.400
2.2 |Manguitos de empalme Und 122 30 21.660
2,3 |Manguitos de reparacian - Und 241 40 9.640
24  |Amortiguadores stockbridge Und 0 55 o
2,5 |Varilla de armar preformada Und 2.676 14 37.464
26 |Separadores flexibles Und 12.040 75 903.000
2,7 |Clros accesorios (esferas de balizaje, herramientas, etc) Glo 1 142.243 142,243
. [Aisladores y Accesorios 616.590
3.1 |Aisladores clase ANSI 52-3, 15000 Ib Und 41,706 10 417.080
32 [|Aistadores tipo posle y accesorios Cit 36 500 18.000
3,3 |Herraje de suspension pf2c-fase Cil 1.338 80 107.040
3,4 1Herraje de anclaje pf2c-fase Cit 624 100 62.400
3.5 |Otros accesorios {conlrapesos, alargadores, (ensores, elg) Gib 1 12,080 12.090
IV. |Cable de Guarda y Accesorios 1.760.265
41 [Canductor acero EHS 7116 * de didmetro km 301 1.600 481.600
4.2 {Manguitos de empalme para conductor EHS 715" Und 86 15 1.290
4.3 [Manguitos de reparacion para conducter EHS 7/16" Und 29 20 580
44 |Hemaje de suspensidn para cenductor EHS 7/16" Cit 394 30 11.820
45 |Herraje de anclajes para conductor EHS 7/16" Cit 104 40 4.180
4,6 JAmerliguadores stockhridge para conductor EHS 7/16" Und 892.. 25 22.300
4.7 |OPGYY, 24 Hilos 106 mm?® tubo extruido Al y capa acero y accesorios km £l 40001  1.204.000
4,8 |Otros accesorios para el cable de guarda Glb 1 34515 34515
V. |Sistema de Puesta a Tierra 72517
5.1 JJabalina Copperweld 2,4m; 16 mm didmetro Und 630 13 8.970
5.2 [Conducler copperweld N° 2 AWG km 23 2,000 46.000
53 |Tierra de vegetal m3 383 6 2.298
54 [Carbdn Vegetal+benlonita+sal comin Tn 40 340 13.600
5,7 |Conectores y accesorios del conduclor y jabalinas Gib 1 1.649 1.649
Costo Directo : Suministro de Materiales y Equipe 15,132,317
Longitud de Linea de Transmisién {km) 284
Costo por kilémetro (US $ ! km) 53.302

1110




Metrado y Valor Referencial - Montaje Electromecanico
Linea de Transmision

Suministro de Equipos y Materiales
s L ot T Metrado ~-Precio - | -Presupuesto
ftem .- Descripcién de Equipos y Materiales Unidad | Metrado | Unitaro - | Total
N | L SRR B (s §) s s
. |Obras Preliminares y Estudios 1.118.000
1.4 |Levanlamiento, replanleo, variante topografica, servidumbre km 284 5001 - 142000
1.2 |Esludios previos (Ing. Basica, de detalle, ambiental y arqueolégicos) km 284 1.200 340.800
1.3 |Esludios geotécnicos (excavaciones, sondajes, ensayos) x lorre Und 446 - 4,200 535.200
14 fMonitoreo ambiental y arqueotégice Glb 1 75.000 75.000
1,5 |Pagos de derecho (DGAAE, MINAM, INC) Gib 1 25,000 25.000
It |Obras Provisionales 450000
2,1 |Limpieza y arreglo de caminos de acceso existenles ~ km 100 800 80.000
2,2 |Construccion de caminos de acceso km 50 2.500 125.000
2.3 |Construccién de caminos de herradura Gib 150 800 120,000
2,3 |Campamentos, almacenes y oficina - inslalacién Glb 1 45.000 45.000
24 |Campamenlos, aimacenes y oficina - operacion Glb. i 80.000 80.000
Il |Excavaciones, Rellenos y Fundacianes de Torres Metalicas 1.421.815
31 {Excavacion m3 6.442 45 289.890
3.2 [Relleno compactado con material propio m3 5.229 25 130.725
3.3 |Eliminacion de material excedente m3 4.870 25 121.750
34 |Solade de concreto fe=80kg/en (e=10 cm) m? 2.850 25 71.250
3.5 [Concreto fo=210kgiem? m3 1.250 300 375.000
3.8 [Encofrade y desencolrado para fundaciones m 3.150 40 126.000
3.7 |Armadura fy=4200 kg/cm? Tn 96 3.200 307 200
. [Montaje de Estructuras Metalicas 1.492.000
4.1 {Montaje de postes melalicos Und 14 2.000 28.000
4,2 {Montaje de torres de suspension Und 394 3.000 1.182.000
4,3 |Montaje de torre de angulo-anclaje Und 28 4.500 126.000
44  |Monlaje de lorre de éngulo-lerminal-especial Und 24 £.500 156.000
V. ]Montaje de Aisladores 162,750
5.1 iMontaje de cadena de suspension claccesorios Cit 1.338 75 100.350
52 |Monlaje de cadena de anclaje ofaccesorios Cit 624 100 62.400
VI, |Montaje de Conductor, Cable de Guarda y Accesorios 4.093.600
6.1 [Conductor ACSR 319 mm* (Parakeel segin ASTM} y accesorios km 1.806 2.000 3.512.000
§.2 |Conductor acero galvanizado EHS 51 mm? y accesorios km 301 800 240.800
6.3 |CPGW, 24 Hilos 106 mm? de seccibn y accesorios km 301 800 240.800
VII. }Puesta a Tierra de Estructuras 42,820
7.1 |Instalacion de Jabalina de Coppenweld (incluye excavacion y relleno) Und 690 40 27.600
7.2 [Instalacion de Conduclor Copperweld (Incluye excavacion y relleno) km 23 60 1.840
7.3 |Medicion de resislivadad y resitencia de puesta a lierra por torre Pto 446 30 13.380
VIIE, [Revisien Final, Pruebas y Puesta en Servicio Glb 1 50.000 50.000
Costo Directe : Suministro de Materiales y Equipo 8.830.985
Longitud de Linea de Transmisién (km) 284
Costo por kilometro {US $/ km) 31.106
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Anteproyeclo: “Linea de 220kV

Machupicchu-Quencoro-Onocora-Tintaya y
Ampliacién de Subestaciones”

METRADO Y VALOR REFERENCIAL

Subestacién Quencoro 138 kV {Existente)
SUMINISTRO DE EQUIPOS ¥ MATERIALES

Velumen 1l | Metrado y Presupueste Referencial

Parte 2 : Subestaciones

COSTO
ITEM, DESCRIPCION WMETRADC UNITARIC TOTAL
N°e Unid. | Cantid. USs uss
1,0 |EQUIPAMIENTO EN 138 KV 164.681
Disyuntor uni-lripolar; GO Hz; 145 KV, 750 kV BIL; 2000 A; 31 kA; 20 mm/kV, una camaras . -
11 de extincion, 20 mmikY {incluye eslrucluras soporte): Cit 1.0 64.815 64.615
Secciopader linea iripolar /cuchilla puesia a lierra; 80 Hz; 145 kv max; 750 kV BIL; 2000 .
1.2 A, 31 KA. Dos columnas, apertura laleral, 20 mm/kV (incluye estructuras soporie} Cit 10 9.779 9.779
Seccionador de barra tripolar, 80 Hz, 145 kv max; 750 kv BIL; 2000 A, 31kA. Dos i
13 columnas, aperura lateral, 20 mm/kV (incluye eslrucluras soporie) Gt 2,0 8313 16.626
Transformador de tensidn 138/1.73 a 0.100/1.73 de lres devanados en &l secundario. Dos
1.4 |de proleccion 10 VA, 3 y uno de medicidn Cl 0.2 10 VA, 145 KV max, 60 Hz; 750 kV BIL,| Und 3,0 9.280 27.839
20 mmikV (incluye estruciuras soporie)
Transformador de corrienle 2000 a 1 amperio, multirrelacidn en ef primario y cuafro
1.5 |devanados secundarios, tres de proleccidn 5P20, 10 VA y 1 de medicion C10.2; 10 VA; 60f Und 30 11.222 33.666
Hz; 750 kV BIL; 31 KA, 20 mm/kV (incluye estrucluras soporle)
Pararrayos 120 kV nominal a 4500 msam (aislamiento de 1300 kKV-BIL) 20 kA descarga,
16 clase 4; 20 mm/kV (incluya estructuras soporie} Und 3.0 3.460 10.379
1.7 |Aislador soporte 750 KV BIL; 145 kV max; 20 mmikV (incluye esiructuras soporte) Unid 3.0 526 1.578
2,0 [PORTICOS METALICOS 11.100
2,1 |Esiructura en celosia para pdrticos de 138 k¥
Calumna de 15 m Und. 2,0 3.800 7.600
Vigade 12.85m Und. 1.0 3.500 3.500
3,0 |AISLADORES, CONDUCTORES Y ACCESORIOS 25,040
4,0 |SISTEMA DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y 55.AA 224.000
4.1 {Tableros de conlrol, mando, medicién y S5.A4 en caselta de conlrol Cit 1,0 200.000 200.000
4.2 |Licencias para el terminal remoto Gl 1,0 10.000 10.000
4.3 |Conexién at CC. SE REP Gl 1,0 10.000 10.000
5,0 |{CABLES 5.000
5,1 [Cables de cantrol, mando y encrgla Glb. 1,0 5.000 5.000
6,0 |SISTEMA DE RED DE TIERRA Glb. 1.0 5.000 5.000
COSTO DIRECTO TOTAL DE SUMINISTRO 430.781

COES
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Anteproyecto: “Linea de 220kV Volumen Il

Mac

hupicchu-Quencoro-Onocora-Tintaya y

Ampliacién de Subestaciones”

METRADO Y VALOR REFERENCIAL

Subestacidn Nueva Quencoro 220/138M0,5 kv
SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES

: Metrado y Presupueste Referencial
Parte 2 : Subestaciones

COSTO
ITEM. DESCRIPCION METRADO UNITARIO TOTAL
N® Unid. Canlid. US s Uss
1,0{ AUTOTRANSFORMADOR DE POTENCIA 4.040.000
1,1]4 Autolransformadores monofasico 220/138-10,5 kV; 150 MVA; ONANIONAF cfu Cjt 1.0 3.800.000) 3.800.000
1.2|Reaclor de potencia 20 MVAR - 220kV Und 1,0 240.000 240.000
2,0|EQUIPAMIENTO EN 220 KV 1.464.699
Oisyunlor uni-tripolar; 60 Hz; 245 kv ; 1300 kV BIL; 2000 A; 40 kA aperlura; 104 kA cierre;
2,1(20 mm/kV, res camaras de exlincion. Con resistores de preinsercion. {incluye estrucluras Cit 50 125,967 629.633
soporte)
Seccionadar linea lripolar cfcuchilla puesta a tierra; 50 Hz; 245 kv 1300 kW BIL; 2000 A, 40 .
22 kA. 3 columnas, aperiura central (incluye estrucluras soporte). Cit 20 33.008 66.016
223 Seccionador de parra tripolar; 60 Mz; 245 KV, 1300 k¥ BIL; 2000 A, 40 kA. 3 colomnas, Gt 100 27 812 278.120
aperlurz cenlral (incluye esiruciuras soporte).
Transformador de tensidn 220/1.73 a 0.100/1.73 kV, dos devanadas de profeccion 10 VA,
2,4|3P y uno de medicidn C1 0.2, 10 VA.; 80 Hz; 245 KV, 1300 kV BIL {incluye eslructuras Und 15,0 11.600 173.883
soporte).
Transformador de corrienie 2000 A a 1 Amperios mullirrelacion en et devanado primario,
2,5(con tres devanados de proleccién en el secundario 5P20, 15 VA y 1 devanade de medicion | Und 15,0 12.281 184.218
Cl0.2, 15 VA, 60 Hz; 245 kV, 1300 kV BIL: 40 KA, 20 mm/kV (incluye eslructuras soporie).
Pararrayos 188 kV nominal; a2 4500 msnm (aislamiento de 1300 k¥ BIL); 20 kA descarga; .
28 clase 4; 20 mm/kV {incluye eslructuras soporie) Und 18,0 6.919 124.542
2,7|Aislador soporle 1300 kY BIL; 245 KV, 20 mm/ky Und 10.0 798 7.977
3,0|EQUIPAMIENTO EN 138 KV 164.746
Disyunter wni-tripolar; 60 Hz; 145 kV; 750 kV BIL; 2000 A; 31 kA; 20 mm/kV, una cama de , =
3.1 exlincién, 20 mm/kV (incluye estrucluras sopore) Cit 1.0 64.815 64.815
SBeccionador linea tripolar ¢fcuchilla puesla a tierra; 60 Hz; 145 kY max; 750 kV BIL; 2000 A, .
3.2 31 kA, Dos columnas Aperlura laleral, 20 mmiky o 1.0 8779 9.779
Transformador de lensién 138/1.73 a 0.100/1.73 de tres devanadas en el secundario. Dos
3,3|de proleccion 10 VA, 3F y uno de medicidn CH0.2 10 VA, 145 kv max, 60 Hz; 750 kv BIL, Und 30 9.280 27.839
20 mavkV (incluye estrucluras soporie)
Transformador de corrienle 2000 a 1 amperio, multirrelacién en el primario y cualro
3,4|devanados secundarios, fres de proteccion 5P20, 10 VA v 1 de medicién CI0.2; 10 WA, 60 Undl 30 11.222 33.666
Hz; 750 kV BIL; 31 KA, 20 mm/AY {incluye estructuras soporie)
Pararrayos 120 kY nominal a 45300 mshm (aislamienlo de 1300 kV-Bil.} 20 kA descarga,
" -
3 clase 4; 20 mm/kV (incluye esirucluras soporie) Und 6.0 3460 20.757
3,6)Aislador soparle 750 KV BiL; 145 KV max; 20 mm/kV Und 15,0 526 7.891
4,0|[EQUIPANIENTO EN 10,5 KV 3.000
. ,. . - :
4.1 Pararra‘yos 12 kY nomiinal a 3500 menm (aislamiento de 1300 kV-BIL) 20 kA descarga, Und 3.0 1000 3,000
clase 3; 20 mmikv
5,0{ PORTICOS METALICOS 338.000
5,1|Estruciura en celosia para porlicos de 220 kv
Columna de 22, 88 m Und. 31,0 6.500 201.500
Viga de 19,2 m Und. 250 5.000 125.000
5,2[Estructura en celosia para pérticos de 138 kV
Columna de 15 m Und. 2.0 4,000 8.000
Viga de 10,38 m Und. 1,0 3.600 3.500
6,0|AISLADORES, CONDUCTORES Y ACCESORIDS Glb 1,0 65.000 65.000
7,0{SISTEMA DE CONTROL, PROTECCION, MEDICION Y S5.AA 1.682.000
7,1|Tableros de conlrof, mando, medicion y S5.AA en caseta de conlrol Und. 8.0 200.000 1.200.000
7,2|Tablero de servidor de red fan en Edificio de control y cableadn Cil 1.0 £0.000 80.000

COES
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Anteproyecto: "Linea de 220kV

Machupicchu-Quencoro-Onecora-Tintaya y

Ampliacion de Subestaciones”

METRADO Y VALOR REFERENCIAL

Subestacidn Nueva Quencoro 220/138{18,5 kv
SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES

Volumen Il : Metrado y Presupuesto Referencial

Parte 2 : Subestaciones

COSTO
ITEM. DESCRIPCION METRAQO UNITARIO TOTAL
N Unid. Cantid. USs Us g
7,3|Servidores de control y mande cflerminales operacion incluye software y licencias Cjt 1.0 150.000 150.000
7.4|Tablero concentrador de datos (incluye router, gps para inlerconexién con el COES) Cit 1.0 100.000 100,000
7,5{85.A4 en edificio de control {incluye generador, baterias, lableros y celdas) Cit 1,0 147.000 147,000
7.8 Instalaciones eléclricas exieriores Glky 1.0 5.000 5.000
B,0|CABLES 25.000
B,1|Cables de control, mando y energia y accesorios Glb. 1.0 25.000 25.000
9,0|SISTEMA DE RED DE TIERRA 36.714
8,1|Conduclor de cabre 120mm2 de {emple blando para malla de puesla a tierra m 8.000,0 4 32.000
9.21Varifla de cobre de 5/8"x 2,4 m c/coneclor varrilla-cable Und, 45,0 13 585
9,3| Accesorios de conduclor y varilla Glb, 1,0 1.629 1.629
9,4{Material de relleno (sal comiin, carbén, fierra vegelal, venlonila) Glb. 1.0 2.500 2.500
10,0(INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIORES 18.000
10,1|Sislema de iluminacion principal y de emergencia, sislema de fuerza; incluye cables Glb. 1,0 18.000 18.000
¥ accesonos.
COSTC DIRECTO TOTAL DE SUMINISTRO 7.837.159

COES
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Machupicchu-Quencoro-Onocora-Tintaya y Parte 2 : Subestaciones
Ampliacién de Suhestaciones”

METRADO Y VALOR REFERENCIAL
Subestaclén Suriray 220 kV (Ampliacién de una bahia)

SUMINISTRO DE EQUIPOS ¥ MATERIALES

COSTO
ITEM, DESCRIPCICN METRADO UNITARIO TOTAL
Ne Unid, | Cantid. Uss uss
1,0 |EQUIPAMIENTO EN 220 KV 286.681
Disyuntor uni-tripolar; 60 Hz; 245 KV ; 1175 kW BIL; 2000 A; 40 kA apertura; 104 kA cierre;
2,1120 mmikV, tres cdmaras de extincidn. Con resislores de preinsercion. {incluye estructuras Cjt 1,0 113.370 113.370
soporte}
Secclonador iinea Inpolar cfcuchilla puesta a lierra; 80 Hz; 245 kV 1175 kV BIL; 2000 A, 40 .
22 KA. 3 columnas, epertura central {incluye eslrucluras soporte). cit 1.0 33.008 33.008
Seccionador de barra trpolar; 60 Hz; 245 kV; 1175 kY BIL; 2000 A, 40 kA, 3 columnas, ’
23 aperiura central {incluye astructuras soporte). Gt 20 27.812 - 55'?4
Transformador de tensién 220/1.73 a 0,100/1.73 kV, dos devanados de proleccitn 10 VA,
2,4|3P y uno de medicidn €1 0.2, 10 VA.; 60 Hz; 245 kV: 1175 kV BIL (incluye estructuras Und 3,0 10.440 31,320
soporte).
Transformador de corrients 2000 A a 1 Amperios multirrelacién en ef devanado primario,
con lres devanados de proteccién en el secundaria 5P20, 15 VA y 1 devanado de madicidn «
2316102, 15 VA; 60 Hz; 245 KV; 1175 KV BIL; 40 KA, 20 mm/kV {incluye estrucluras Und | 3.0 | 11.053 33.158
soporie).
Pararrayos 188 kV nominal; a 4500 msnm (aislamienlo de 1175 KV BIL);, 20 kA descarga;

26 clase 4; 20 mm/kY (incluye estrucluras soporte) - Und 3.0 6.300 18.900
2,7|Aistador soporle 1175 kV BIL: 245 ¥V 20 mm/ky lnd 20 750 1,500
2,0 {PORTICOS METALICOS 87.000
2,1 |Columna de 22,88 m Und, 8.0 &.500 52.000
2.1 |Vigade 18,2 m Und. 7.0 5.000 35.000
3,0 JAISLADORES, CONDUCTORES Y ACCESQORIOS 25.000
4,0 [SISTEMA DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y $5.AA 220.000
4,1 |Tableros de control, mando, medicién ¥ SS.AA en caseta de contrel Cit 1,0 200.000 200.000
4,2 iLicencias para el terminal remota Glb 1,0 10.000 14.000
4,3"[Cenexién al CC. SE Concesionario LT 220 kv Susiray - Cotaruse Glb 1,0 10.000 10.000
5,0 [CABLES 5.000
5,1 |Gables de control, mando y energia Glb. 1,0 5,000 5.000
6,0 [SISTEMA DE RED DE TIERRA Glb. 1,0 10.00¢ 10.000

COSTO DIRECTO TOTAL DE SUMINISTRO 533.881
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Machupicchu-Quencoro-Onocara-Tintaya y Parte 2 : Subestacianos
Ampliacion de Subostaclones”

METRADO ¥ VALOR REFERENCIAL
Subestacioén Tintaya 220 KV (Ampliaclén do una bahia)

SUMINISTRC DE EQUIPOS ¥ MATERIALES

COSTO
ITEM] DESCRIPCION METRADO UNITARIO TOTAL
i Lhnid. Cantid, uss usg
1,0 ([EQUIPAMIENTO EN 220 KV a08.593
Disyunter uni-tripolar; 80 Hz; 245 kV ; 1300 kv BIL; 2000 A; 40 kA apertura; 104 kA cierre;
2,1|20 mmykV, tres cAmaras de extincion, Con resistores de preinsercion. (incluye estrucluras Cit 1.0 125.967 125,967
soporte]

Seccionador |inea Iripolar c/cuchila puesta a lerra; 60 Hz; 245 kv 1300 kY BIL; 2000 A, 40
kA, 3 columnas, apertura central {incluye estructuras soporte).
Secctonadar de bawra tripolar; 60 Hz; 245 kY 1300 kV BIL; 2000 A, 40 kA. 3 columnas,

2.2 Cit 1.0 33.008 33.008

2.3 aperiura central {incluye esiructuras soporte). CR 2.0 27.812 55.624
Transfarmader de lensién 220/1.73 a 0.100/1.73 kV, dos devanados de proteccién 10 VA, L
2,4|3P y uno de medicidn CH 0.2, 10 VA; 60 Hz; 245 kv, 1300 kY BIL {incluye estrucluras Und a0 11.600 34,799

soparte}.

Transformador de corriente 2000 A a 1 Amperios multirrelacién en el devanado primario,
2.5}con tres devanados de protaceion en el secundario 5P20, 15 VA y 1 devanado de medigién | Und 3.0 12.281 36.844
Cl0.2, 15 VA; 60 Hz; 245 kV; 1300 kv BIL; 40 KA, 20 mm/k¥ (incluye sslrucluras

Pararrayos 198 kV nominal; a 4500 msnm (sisfamicnlo de 1300 kV BIL); 20 kA descarga;

28 clase 4; 20 mm/kV (incluye estrucluras soporte) Und 3.0 6.919 20.757
2.7 |Adslador soporte 1300 KV BIL; 245 KV, 20 mmiky . Und 2.0 7598 1.595
2,0 [PORTICOS METALICOS 87.000
2.1 |Columne de 22,68 m Und. 8,0 6.500 52.000
2,1 |vigade 18,2 m Und, 7.0 5.000 A5.000
3,0 |AISLADORES, CONDUCTORES Y ACCESORIOS 25.000
4.0 [SISTEMA DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y 55.AA 220.600
4.1 {Tableros de control, mando, medicidn y S5.A4 en caseta de controt Cit 1,0 200.000 200.000
4,2 |Licencias para el terminal remolo Gib 1,0 10,000 10.000
4.3 [Canexién al CC. SE Concesionario LT 220 kV Susiray - Cotaruse Glb 10 10.000 10.000

5,0 {CABLES 5.000

5,1 {Cables de control, mando y energia Glb. 1,0 £.000 5.000

6,0 |SISTEMA DE RED DE TIERRA Glb. 1.0 10.000 10.000
COSTC DIREGTO TOTAL DE SUMINISTRO 655.593
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