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Respuestas a las Observaciones y Comentarios a la
Prepublicacion del Primer Plan de Transmision

Referencia: Carta Cerro Verde SMCV-VL&RG-1670-2010, recibida el
25/08/2010

Consulta u Observacion N°1:

En el plan, se percibe el reto que el vigoroso crecimiento de la economia peruana
impone al SEIN para atender apropiadamente la demanda, especialmente en lo
relacionado con la ampliacion de las capacidades de la generacién y transmision. El
sector minero es parte importante de esa demanda y sus inversiones son
dependientes de que el SEIN pueda atender oportunamente sus crecientes
demandas. Un reto adicional proviene de la orografia del territorio peruano, por la
altitud que impone al recorrido de las lineas de transmision.

La mineria utiliza sistemas de produccion seguros y eficientes, apropiados para
operaciones mineras de largo plazo. En el disefio de sus procesos y en la
construccion y equipamiento de sus plantas, la mineria utiliza maquinaria y
equipamiento de Ultima tecnologia, con instalaciones que constituyen grandes
inversiones.

En concordancia con lo expresado, como caracteristica de la demanda del SEIN,
consideramos que el Plan de Transmision que se lleve a cabo debe analizar
cuidadosamente las particularidades de la demanda y oferta del SEIN, pues los
grandes centros de consumo de electricidad no estan cerca de los centros de
generacion, por lo que la presencia de lineas de transmision, a veces muy radiales,
puede acarrear severas deficiencias.

Dado que el COES viene formulando este Plan, es aconsejable que, desde sus
etapas mas tempranas, incorpore el analisis de las particularidades que sefialamos
para asegurar la capacidad de transmisién, asi Como calidad y confiabilidad del
suministro eléctrico, con la instalacion de protecciones, pararrayos con capacidad y en
cantidad suficiente en lineas de transmisién que funcionan en altura, caso muy
especial de Peru. Por otro lado, el COES debe revisar muy profundamente la
topologia de la red de transmision con la finalidad de mejorar los niveles de la
potencia de corto circuito para usuarios que consumen gran potencia y equipados con
maquinaria con ciclos conversores, muy sensibles a la calidad de energia.

Respuesta N°1:

Respecto a que la mineria utiliza sistemas de produccién seguros y eficientes:
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Es auspicioso saber que los proyectos de la gran mineria, se van a construir utilizando
equipamiento de Ultima tecnologia, para conseguir un sistema de produccion seguros
y eficientes.

Al respecto, se debe remarcar que la mayoria de Molinos SAG conectados al SEIN
mediante Ciclo Convertidores, han mostrado que su tecnologia no es apropiada para
sistemas con lineas largas, ya que el proceso de conduccion de los tiristores se ve
afectado por las caidas de tension provocadas, inclusive por las fallas monofasicas
(fallas de gran frecuencia en el SEIN) y son desconectados del sistema por sus
protecciones propias. Sin embargo, es importante afiadir que los Molinos SAG con
Ciclo Convertidores de ultima tecnologia que pueden ser utilizados en todos los
nuevos proyectos mineros, no se desconectan ante los eventos indicados, ya que han
superado la sensibilidad a los cambios bruscos de tension que tienen los de
tecnologia antigua.

Respecto a las particularidades de la demanda y oferta del SEIN:

Se debe mencionar que en los estudios de planificacion, las cargas se representan
mediante consumos de potencia activa y reactiva a ser tomados de la subestacion en
el Punto de Conexion previsto. Por tal razon, es preocupacion del Plan de Transmision
gue a estas cargas le “lleguen los MW y los MVAr que exige para su operacion a una
tension adecuada”. Para cumplir con este requerimiento y considerando que los
grandes centros de consumo de electricidad no estan cerca de los centros de
generacion, las lineas de transmisién resultantes proveen la Capacidad de
Transmision requerida a una Tension de operacion adecuada dentro de los rangos de
operacion.

Se debe resaltar que estas particularidades del SEIN, de tener una estructura radial
con la generacion muy lejos de los grandes centros de consumo, estan representadas
en el Modelo del SEIN, que considera toda la topologia del Sistema Troncal de
Transmision (STT), sin simplificaciones, asi como la ubicacion de las centrales de
generacion.

En ese sentido, al considerar todas las demandas, vegetativas y las que corresponden
a los grandes proyectos mineros se obtienen los proyectos de transmision requeridos
para obtener:

(2) En cada subestacion del STT la fortaleza natural definida por la ubicacion de
las centrales de generacion en el SEIN,
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(2) La calidad de la tension y la confiabilidad expresada por las redundancias que
resultan de la aplicacién de criterios técnico-econdmicos.

Por lo tanto, con la estructura resultante del STT del SEIN, en el momento que las
grandes cargas ingresen al SEIN estaran aseguradas tanto la capacidad transmision
como la confiabilidad de suministro, requerida por estos proyectos.

Respecto de la calidad, se debe remarcar que:

Q) Los resultados de las simulaciones indican el cumplimiento de los criterios de
operacion y que esta las tensiones estaran dentro de los margenes establecidos para
la operacién normal y ante las contingencias factibles de presentarse en el SEIN.

2) Por otro lado, como se ha mencionado que estos proyectos se van a construir
utilizando equipamiento de dltima tecnologia, estos equipos no se desconectan ante
los eventos indicados, con ello se asegura la calidad interna de recepcion de la
energia eléctrica de los grandes proyectos mineros.

De otro lado, es pertinente mencionar que el objetivo de un Plan de Transmision es
encontrar un conjunto de instalaciones que resuelven los problemas futuros del
sistema de transmision, asignandoles un costo referencial, con un apropiado grado de
aproximacién. Posteriormente, los concesionarios o los que decidan invertir en estas
instalaciones emprenderan sus estudios de factibilidad y los correspondientes
estudios definitivos, en los cuales, recién se tendré el detalle de las especificaciones
técnicas de cada equipo en particular.

Por ello es necesario remarcar que en el Estudio de Pre Operatividad, que cada futuro
titular (concesionario o inversor) debe presentar al COES, estaran consignadas las
especificaciones en detalle de los equipos de proteccion y maniobra, que seran
revisadas por el COES para otorgar la conformidad correspondiente.

La conformidad del COES se emite luego que se ha verificado que las instalaciones
estdn completas y que las especificaciones técnicas sean las apropiadas para su
instalacion en las zonas que cubre el proyecto, que podria ser una de gran altitud
sobre el nivel del mar.

Respecto a la topologia de la red de transmision:

Como se ha explicado en parrafos anteriores, en el estudio del Primer Plan de
Transmision, se ha Modelado el SEIN considerando toda la topologia del Sistema
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Troncal de Transmision, sin simplificaciones, asi como la ubicacién de todas las
centrales de generacion existentes y las consideradas en los futuros de generacion.

Es importante resaltar que los niveles de cortocircuito de un sistema de potencia estan
definidos por su Parque de Generacién (niumero de centrales de generacién y su
ubicacion en el sistema), con lo cual a su vez se define una estructura y fortaleza del
sistema de potencia. En ese sentido a mayor nimero de centrales, serdn mayores los
niveles de cortocircuito y por ende el sistema de potencia tendra mayor fortaleza.

Por lo mencionado, en el estudio para el Plan de Transmision se ha considerado toda
la topologia del SEIN y se han obtenido los niveles de cortocircuito definidos por las
centrales de generacion en operacion en el horizonte de analisis. Por lo tanto, con la
incorporacién de los proyectos de transmisibn que obedecen a criterios técnico-
econémicos definidos en la Norma se obtiene solamente muy pequefias mejoras en
los niveles de cortocircuito. Por lo tanto, para que el SEIN tenga mayores niveles de
cortocircuito y por ende mayor fortaleza, es necesario se propicie la construccion de
nuevas centrales de generacion, ya que la red de transmision solo se encarga de
dotar al sistema de potencia de Capacidad de Transmisién, Calidad y Confiabilidad.

Se debe indicar que las pérdidas de produccion en plantas mineras de gran tamafo
estan asociadas a:

D Las fallas en el sistema, las cuales no pueden ser eliminadas completamente,
ya que dependen de los niveles isoceraunicos en las fajas de servidumbres de las
lineas de transmision y de las inversiones a ser realizadas en ellas para mitigar sus
efectos.

2) A equipamientos mineros que utilizan Ciclo Convertidores (por ejemplo, los
molinos SAG), con una tecnologia no apropiada para sistemas con lineas largas, tal
que, inclusive ante recierres exitosos en fallas monofasicas son desconectados del
sistema por sus protecciones propias.

Se debe enfatizar que los Ciclo Convertidores de ultima tecnologia, han superado la
sensibilidad a los cambios bruscos de tension que tienen los de tecnologia antigua.

Finalmente se debe mencionar que luego de implementarse todos los proyectos del
Plan Transitorio de Transmision, se van a superar las congestiones actuales y se
mejorara sustancialmente la fortaleza del SEIN.
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Ref.: PRIMER PLAN DE TRANSMISION ELECTRICA

De nuestra consideracion,

Le dirigimos la presente para expresar nuestra satisfaccién por la publicacion del Primer Plan
de Transmisién Eléctrica que muestra y proyecta la situacion del sistema de transmision
eléctrica del SEIN, y cuyo objetivo es identificar las opciones de ampliacion y extension del
Sistema de Transmision, tales que satisfagan las exigencias planteadas por la Norma “Criterios
y Metodologia para la Elaboracién del Plan de Transmision™.

En el plan, se percibe el reto que el vigoroso crecimiento de la economia peruana impone al
SEIN para atender apropiadamente la demanda, especialmente en lo relacionado con la
ampliacion de las capacidades de la generacién y transmision. El sector minero es parte
importante de esa demanda y sus inversiones son dependientes de que el SEIN pueda atender
oportunamente sus crecientes demandas. Un reto adicional proviene de la orografia del
territorio peruano, por la altitud que impone al recorrido de las lineas de transmision.

La mineria utiliza sistemas de produccion seguros y eficientes, apropiados para operaciones
mineras de largo plazo. En el disefo de sus procesos y en la construccion y equipamiento de
sus plantas, la mineria utiliza maquinaria y equipamiento de dultima tecnologia, con
instalaciones que constituyen grandes inversiones.

En concordancia con lo expresado, como caracteristica de la demanda del SEIN, consideramos
que el Plan de Transmision que se lleve a cabo debe analizar cuidadosamente las
particularidades de la demanda y oferta del SEIN, pues los grandes centros de consumo de
electricidad no estan cerca de los centros de generacion, por lo que la presencia de lineas de
transmision, a veces muy radiales, puede acarrear severas deficiencias.
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Av. Alfonso Ugarte 304 Casilla 299 Arequipa-Pera T (51-54) 381515 F (51-54) 283376

Sociedad Minera Cerro Verde



"

Cerro Verde

Dado que el COES viene formulando este Plan, es aconsejable que, desde sus etapas mas
tempranas, incorpore el analisis de las particularidades que sefialamos para asegurar la
capacidad de transmision, asi como calidad y confiabilidad del suministro eléctrico, con la
instalacién de protecciones, pararrayos con capacidad y en cantidad suficiente en lineas de
transmision que funcionan en altura, caso muy especial de Perd. Por otro lado, el COES debe
revisar muy profundamente la topologia de la red de transmision con la finalidad de mejorar los
niveles de la potencia de corto circuito para usuarios que consumen gran potencia y equipados
con maquinaria con ciclos conversores, muy sensibles a la calidad de energia.

Aprovechamos la oportunidad para expresarles nuestros cordiales saludos.

Atentamente,

SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE SAA.
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