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PROYECCION DE LA DEMANDA GLOBAL DEL SISTEMA ELECTRICO 
INTERCONECTADO NACIONAL Y REPRESENTACION EN BARRAS PARA LA 

SIMULACION CON EL MODELO SDDP 
 

B1.1 Metodología de la Proyección de la demanda global 
   
 

Esta basada en la estimación de los meses faltantes del año 2009 mediante el 
uso de la metodología ARIMA, y estimaciones anuales con el modelo 
econométrico de correcciones de errores, incluyendo las series de PBI, 
Población, y Tarifa para proyectar los valores de ventas de los años 2010-
2013. Esta proyección de demanda se encuadra bajo el esquema que se 
muestra en la Figura B1.1 y el procedimiento detallado en el Cuadro B1.1. 
 

  
 

 
Figura B1.1 
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Cuadro B1.1 

Determinación de la Demanda Global 
 

AÑO Secuencia Fórmula 

2009 

Demanda global del SEIN determinada por metodología ARIMA 
(Información estadística Junio-1997 a abril-2009). 
Luego se determina el equivalente de la demanda de ventas 
correspondiente. 

V2009 = D2009 – k2009 

2010 

Aplicación del crecimiento en diferencias de logaritmos 
(Año2010/Año2009) obtenido del Modelo Econométrico a las ventas 
del año 2009. Luego se adiciona las pérdidas, las grandes cargas, 
proyectos, etc. Para obtener la demanda global. 

V2010 = exp(ln(V2009)+ ∆ln2010/2009) 
 
D2010 = V2010 + k2010 

2011 

Aplicación del crecimiento en diferencias de logaritmos 
(Año2011/Año2010) obtenido del Modelo Econométrico a las ventas 
del año 2010. Luego se adiciona las pérdidas, las grandes cargas, 
proyectos, etc. Para obtener la demanda global. 

V2011 = exp(ln(V2010)+ ∆ln2011/2010) 
 
D2011 = V2011 + k2011 

2012 

Aplicación del crecimiento en diferencias de logaritmos 
(Año2012/Año2011) obtenido del Modelo Econométrico a las ventas 
del año 2011. Luego se adiciona las pérdidas, las grandes cargas, 
proyectos, etc. Para obtener la demanda global. 

V2012 = exp(ln(V2011)+ ∆ln2012/2011) 
 
D2012 = V2012 + k2012 

2013 

Aplicación del crecimiento en diferencias de logaritmos 
(Año2013/Año2012) obtenido del Modelo Econométrico a las ventas 
del año 2012. Luego se adiciona las pérdidas, las grandes cargas, 
proyectos, etc. Para obtener la demanda global. 

V2013 = exp(ln(V2012)+ ∆ln2013/2012) 
 
D2013 = V2013 + k2013 

 
D2009-2013  : Demanda Global años 2009 a 2013 
V2009-2013  : Ventas de los años 2009 a 2013 
K2009-2013  : Pérdidas, incorporaciones, grandes cargas, proyectos, etc (años 2009 a 2013). 
∆ln  : Crecimientos en diferencias de logaritmos anuales. 

 
La proyección de las ventas del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional 
(SEIN) tiene como base la metodología desarrollada por la Consultora 
Monenco AGRA con la especificación del Modelo Econométrico de corrección 
de errores detallado en el ítem B1.1.2. Las proyecciones de PBI se han 
estimado como los valores más probables de ocurrir, a partir de las previsiones 
de las entidades estatales y privadas dedicadas al tratamiento de esta variable.  

  
B1.1.1 Variables del Modelo Econométrico 
 
 Ventas de Energía 
 

Las ventas de energía para el Sistema Interconectado Nacional son la suma de 
las ventas del SIS y SICN desde el año 1981 a 2008, dichos datos son 
recopilados de la información estadística del OSINERGMIN-GART y fueron 
utilizados por dicho organismo en la Regulación Tarifaria de Mayo 2009.  
 
Participación de las ventas por nivel de tensión  

 
Se ha considerado la participación de las ventas por nivel de tensión utilizada 
en la Regulación Tarifaria de Mayo de 2008, los porcentajes son: 
 
− Participación Venta Facturada Distribuidor (MT y BT)   77,8% 
− Participación Venta Facturada Distribuidor (MAT y AT)     2,2% 
− Participación Venta Facturada Generador (MAT, AT y MT)  20,0% 
 
Estos porcentajes de participación se han mantenido a lo largo del horizonte de 
estimación. 
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Pérdidas de Distribución  

 
Los porcentajes de pérdidas de distribución corresponden a las pérdidas 
calculadas por el COES siguiendo una tendencia lineal de los últimos años, 
estos porcentajes están referidos a la inyección en Media Tensión y son los 
mismos de la Regulación Tarifaria de Mayo de 2008.  

  
Para estimar las pérdidas de distribución se considero una regresión lineal con 
los valores históricos de los últimos 4 años (2004-2008). Se adjunta el Cuadro 
B-9 con dicho detalle en anexo. 
 
Los resultados de la proyección de los porcentajes de pérdidas de los años 
2009-2011: 

 
Cuadro  B1.2 – Proyección de Pérdidas en Distribución 

 
 2009 2010 2011 2012 

Pérdidas de Distribución (%) 7,89% 7,73% 7,57% 7,57% 
 

Pérdidas de Transformación y sub transmisión 
 
El porcentaje de pérdidas de transformación y sub transmisión es el utilizado 
por OSINERGMIN en la Regulación Tarifaria de Mayo de 2008, siendo este 
valor 2,0% igual en todo el horizonte de estimación. 
 
Pérdidas de Transmisión 

 
El porcentaje de pérdidas de transmisión es determinado, como el promedio de 
los años anteriores, siendo éste valor 5,4% para todo el periodo de estimación. 
 
Producto Bruto Interno 
 
Se ha efectuado una actualización y estimación del PBI en soles de 1994, 
basada en información de Apoyo Consultoría y Encuestas de Expectativas 
Económicas del BCRP. La proyección del PBI se realizó para tres escenarios 
(optimista, base y pesimista), los cuales se han usado para la estimación de la 
demanda en escenarios. 
 
El pronóstico del crecimiento del PBI por escenarios se muestra en el Cuadro 
B1.3.  
 

Cuadro  B1.3 – Proyección del PBI en escenarios 
 

 Optimista Base Pesimista

2008 9.8% 9.8% 9.8% 

2009 3.0% 3.0% 3.0% 

2010 5.6% 4.0% 3.0% 
2011 5.6% 4.0% 3.0% 
2012 5.6% 4.0% 3.0% 

2013 6.9% 6.1% 5.2% 
 
Para el año 2013 se ha considerado las estimaciones realizadas por Apoyo 
Consultoría (Anexo B2). 
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Población 
 

Se ha utilizado la serie histórica de población del período 1981-2008 y 
estimada 2009-2013, excluyendo al departamento de Tumbes debido a que la 
demanda de dicho departamento se representa en forma externa al modelo, en 
la denominada “cargas incorporadas”. 

 
Tarifa 
 
Los valores históricos de la tarifa a cliente final para el periodo 1981-2007, 
corresponden a las publicaciones de la OSINERGMIN-GART. Para el año 2008 
se ha considerado la información utilizada por OSINERGMIN-GART en el 
proceso de la Fijación de tarifas en barra 2009. 
 
Para los años 2009 al 2013 se ha supuesto que la tarifa mantiene una 
estabilidad en el valor de la tarifa estimada del año 2008 (8.08 ctvs US$/kWh). 

  
B1.1.2 Formulación econométrica de las ventas 

 
En el presente diagnostico se ha considerado el modelo econométrico de 
corrección de errores con resolución anual, utilizado por el OSINERGMIN en 
los diferentes procesos de Fijación tarifaria. 
  
En el cuadro B-1 se muestra la base de datos econométricos que se han 
utilizado para efectuar el pronóstico indicado. 
 
Utilizando el programa estadístico E-Views, cuyos resultados se muestran en el 
cuadro B-2, se ha determinado que la proyección de las ventas en el SEIN está 
fundamentada por las siguientes ecuaciones: 

  
 
Ln(ventas) = c0 + m1*Ln(Poblacion) + m2*Ln(PBI) + m3*Ln(Tarifas) 
 
Ln(Error) = Ln(Ventas) – (c0 + m1*Ln(Poblacion) + m2*Ln(PBI) + 

m3*Ln(Tarifas)) 
 
D(Ln(ventas)) = d0 + k1*D(Ln(PBI)) + k2*D(Ln(Ventas(-2))) + 

k3*Ln(Error(-1)) + k4*D(DUMMY_92) 
 
 
 
Donde: 
 
 
 D(Ln(PBI)) : Primera diferencia del logaritmo Natural de la serie 

histórica del PBI. 
 Ln(Pob)) : Logaritmo Natural de la serie histórica Población. 
 Ln(Tarifas) : Logaritmo Natural de la serie histórica Tarifas. 
 D(Dummy_92) : Primera diferencia de la variable auxiliar ficticia. 
 Ln(Error) : Logaritmo Natural de las diferencia de logaritmo 

de Ventas reales y logaritmo de Ventas 
estimadas. 

 D(Ln(Ventas)) : Primera diferencia de las Ventas. 
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B1.1.3 Modelo ARIMA 
 
En el presente Diagnostico se ha considerado un modelo ARIMA para 
completar la demanda total del año 2009 (estimación de los meses de Mayo a 
Diciembre de 2009). 
 
Asimismo para realizar una correcta estimación se ha quitado en la data 
histórica el aporte de proyectos importantes tales como: Cerro Verde,  
Southern Copper, Cerro Corona, Goldmill, Ampliación Cajamarquilla, 
Ampliación de Shougang y la demanda incorporada de Puerto Maldonado, 
debido a que los consumos de dichos proyectos correspondientes al año 2008 
y parte del 2009, se añaden por fuera tal como se muestra en el Cuadro B1.5. 
 
Para el pronostico del año 2009 se ha incluido el proyecto de Ampliación de 
Aceros Arequipa, la incorporación del subsistema Bagua-Jaen y la producción 
adicional de las CCHH La joya y Carpapata. 
 
Para el modelo ARIMA se utilizaron los siguientes datos de demanda global del 
SEIN. 

 
Cuadro B1.4 - Demanda histórica mensual del SEIN  

(GWh) 
 

 1997 1998 1999 2000* 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
ENE  1360 1370 1469 1516 1642 1726 1799 1897 2042 2234 2436 2517 
FEB  1255 1272 1406 1397 1497 1602 1720 1748 1886 2062 2357 2317 
MAR  1353 1407 1496 1549 1675 1767 1863 1929 2103 2323 2511 2552 
ABR  1312 1338 1412 1480 1645 1690 1795 1888 1971 2193 2432 2439 
MAY  1353 1400 1480 1551 1664 1737 1844 1959 2061 2291 2466  
JUN  1311 1364 1440 1504 1565 1691 1779 1858 1995 2222 2439  
JUL 1278 1356 1395 1462 1556 1615 1730 1804 1878 2051 2297 2461  
AGO 1321 1378 1427 1513 1563 1635 1744 1847 1939 2093 2291 2504  
SEP 1292 1335 1405 1460 1541 1643 1698 1817 1907 2061 2229 2470  
OCT 1330 1375 1443 1513 1616 1709 1785 1864 1989 2154 2360 2554  
NOV 1290 1328 1431 1477 1569 1652 1737 1845 1971 2138 2334 2442  
DIC 1348 1369 1474 1506 1620 1716 1781 1926 2037 2206 2420 2489  

TOTALES  16085 16728 17634 18463 19658 20688 21903 24763 27254 29559 30525  
 
*  Los datos anteriores a Octubre del 2000 son la suma de los sistemas SIS y SICN. 
 
Utilizando el programa estadístico EVIEWS, se obtuvo la proyección de 
demanda global mensual del SEIN, la misma que está fundamentada en la 
siguiente ecuación: 
 

tt u
BB

BBdg
)1)(1(

)1)(1()ln( 12

12
1

−−
Θ−−

=
θ

 

 
Donde: 
ln(dg)  : Logaritmo natural de la demanda global del SEIN. 
B  : Operador retardo. 
θ  : Operador Media móvil regular 
Θ  : Operador media móvil estacional. 
 
ARIMA (0,1,1)x(0,1,1) 
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Asimismo se tuvo que corregir algunos valores atípicos mediante el uso de 
variables Dummy para los meses de: Abril 2002, los meses de febrero de los 
años bisiestos 2000, 2004 y 2008 estos últimos consideran atípicos de cambios 
temporales (TC) y desde Noviembre 2008 cambio de nivel (LS). 
 
Finalmente se tiene los cuadros B1.5 y B1.6 de la Proyección de demanda 
global como datos para el modelo SDDP. 
 

Cuadro B1.5 – Resumen Arima anual 
(GWh) 

 
ARIMA PROYECTOS INCORPORACIONES PRODUCCION ADIC. SEIN

DEMANDA 
GLOBAL

Amp.
Cerro 
Verde

Southern Cerro 
Corona Gold Mill 

Amp. 
Cajamar_

quilla

Amp.
Shougang

Aceros 
Arequipa

Bagua 
Jaen

Puerto 
Maldonado

CH 
La Joya

CH 
Carpapata

DEMANDA
MENSUAL 

GWh GWh Gwh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
2008 28172 896 65 103 97 119 107 0 0 0 0 29559
2009 28877 896 65 178 160 119 174 86 7 47 -41 -43 30525  

 
 

 
Cuadro B1.6 - Composición de la demanda global del SEIN años 2008 y 2009 

(GWh) 
 

 
 

ARIMA PROYECTOS INCORPORACIONES PRODUCCION ADIC. SEIN

DEMANDA 
GLOBAL

Amp.
Cerro 
Verde

Amp.
Southern

Cerro 
Corona Gold Mill 

Amp. 
Cajamar_

quilla

Amp.
Shougang

Aceros 
Arequipa

Bagua 
Jaen

Puerto 
Maldonado

CH 
La Joya

CH 
Carpapata

DEMANDA
MENSUAL 

GWh GWh Gwh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Ene-08 2344 66 12 5 9 2436
Feb-08 2243 74 21 10 8 2357
Mar-08 2398 75 18 10 9 2511
Abr-08 2335 76 2 3 3 4 9 2432
May-08 2362 77 7 3 3 5 9 2466
Jun-08 2330 69 8 9 9 5 8 2439
Jul-08 2345 80 4 9 13 2 8 2461
Ago-08 2372 80 -15 16 14 29 8 2504
Sep-08 2315 71 0 15 13 47 9 2470
Oct-08 2418 76 5 16 14 17 9 2554
Nov-08 2331 79 3 16 14 -10 8 2442
Dic-08 2379 73 1 17 14 -4 9 2489
2008 28172 896 65 103 97 119 107 0 0 0 0 29559

Ene-09 2388 66 6 14 12 9 15 7 2517
Feb-09 2180 74 5 13 12 9 13 7 4 2317
Mar-09 2406 75 5 15 14 10 15 7 4 2552
Abr-09 2294 76 5 15 13 9 15 7 4 2439
May-09 2438 77 6 16 14 10 14 7 4 2587
Jun-09 2371 69 5 15 13 9 14 7 1.0 4 -6 -7 2496
Jul-09 2419 80 6 15 13 10 14 7 1.0 4 -6 -5 2557
Ago-09 2452 80 5 15 14 10 14 7 1.0 4 -6 -5 2592
Sep-09 2401 71 5 14 13 10 15 7 1.0 4 -6 -5 2532
Oct-09 2512 76 6 15 14 10 15 7 1.0 4 -6 -7 2648
Nov-09 2473 79 6 16 14 10 14 7 1.0 4 -6 -7 2611
Dic-09 2545 73 6 16 14 11 15 7 1.0 4 -6 -8 2678
2009 28877 896 65 178 160 119 174 86 7 47 -41 -43 30525
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B1.1.4 Modelamiento de Centrales que no pertenecen al COES  
 

 Representadas en el modelo SDDP. 
  

Para obtener la demanda global del año 2006 a nivel del SEIN y dado que solo 
se conoce la demanda global del SEIN a nivel del COES, se añade la 
producción de las CC.HH. Curumuy, Poechos y Santa Rosa de acuerdo al 
detalle del cuadro B1.7. 
 

Cuadro B1.7  
Producción de centrales que no pertenecen al COES 2007-2010. 

 
   

  GWh  
C.H. Curumuy 50,0  Carta C.246/2007-SINERSA del 060.09.07 de SINERSA 
C.H. Poechos 60,0.  Carta C.246/2007-SINERSA del 060.09.07 de SINERSA 
C.H. Santa Rosa 10,89  Carta ESR 141-2005 de 22.11.05 Eléctrica Santa Rosa SAC. 

 
 

 No representadas en el modelo SDDP 
 

Se ha efectuado una disminución en la demanda igual a la producción de cada 
central a partir del mes en que ingresan en operación. Las siguientes centrales 
son consideradas. 
 
− El aporte de la CH Santa Cruz, con información de la Fijación de Tarifas en 

barra 2008. 
− El aporte de la central de la refinería La Pampilla sustentada en información 

de REPSOL mediante Carta R&M-GIMT-065-2005 del 18.11.05 de 
REPSOL YPF. 

− El aporte de la C.H. de la Joya informado mediante Carta G2007/CHLJ-
P034 del 30.07.07 de GEPSA. 

− El aporte de las CC.HH. Yauli y Sacsamarca, incluida por OSINERGMIN en 
la Fijación de Tarifas en barra de Mayo 2005. 

− Las CCHH Roncador y Carpapata basada en información de la Fijación de 
Tarifas en barra 2009. 

 
B1.2 Resultados 
 

Las proyecciones de ventas de energía del SEIN para el período 2009-2013, 
así como los correspondientes parámetros econométricos, se muestran en los 
cuadros B-1 al B-3. 
 
En el cuadro B-4 se muestra las cargas incorporadas. Estas cargas son 
aquellas que se han incorporado al SICN o SIS en los últimos años, son cargas 
que reingresan a operación, o constituyen medianos sistemas eléctricos que se 
interconectarán con el SEIN en los siguientes años. Por motivos de facilidad en 
el manejo de la información se las ha considerado por separado de las ventas a 
cliente final. En estas cargas se encuentran la demanda del sistema de 
Pucallpa, Yura-Cachimayo, las demandas de Talara, Tumbes, las nuevas 
incorporaciones del sistema Bagua – Jaén, Tarapoto-Moyobamba y Bellavista y 
Puerto Maldonado. 
 
En el mismo cuadro B-4 también se muestran las cargas especiales. Estas 
cargas corresponden a los consumos del Subsistema Ex-Centromín, Southern 
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Copper, Shougang, Antamina, Cerro Verde y su ampliación, Tintaya, San 
Rafael, Cementos Yura, Yanacocha, Huarón, Callalli, Cerro corona, ampliación 
de Aceros Arequipa y ampliación Cajamarquilla.  
 
En el Cuadro B-5 se incluye la estimación de demanda de nuevos proyectos, 
entre los cuales se tiene:  
 

• La ampliación de  la concentradora Toquepala, Ampliación de la 
Fundición de Ilo y refinería de cobre y el proyecto Tía Maria 
considerando la carta s/n enviada por Southern Perú al Ministerio de 
Energía y Minas (MINEM) el día 25.03.09 

 
• La demanda de la ampliación de Quimpac, considerando la carta 

QUIMPAC S/N del 20.06.2008, enviada al COES.  
 

• La demanda del proyecto Antapacay. Basada en la carta XSTRATA 
XST-103-2008 del 14.07.2008, considerando que tomará 25 MW el año 
2012. 

 
• La demanda del proyecto Bayovar, informada mediante carta VALE 

BAY-LIM-037-02008 del 26.07.08 y retrazado en un año como premisa 
por crisis internacional. 

 
• La demanda de Marcobre, basada en el informe de tarifa 2008 (Informe 

N° 0193-2008-GART Pag. 105)  
 

• La demanda de Pachapaqui, comunicada al COES mediante carta N° 
ICM-0001-08 de ICM pachapaqui SAC del 18.04.2008. 

 
• La ampliación de Cementos Pacasmayo basada en Carta de Cementos 

Pacasmayo del 23.06.08, retrazado en un año como premisa por crisis 
internacional. 

 
• La ampliación de Antamina, comunicada al COES mediante carta LEG-

014-2009 del 07.01.09. 
 

• La demanda del proyecto  Minas Conga, comunicada al COES con 
carta MY-GRE-02 10.02.09. 

 
• La demanda de Cemento Otorongo, basada en información de Apoyo 

Consultoria (Anexo B2), retrazado en un año por crisis internacional. 
 

• La demanda de minera El Brocal, comunicada al COES con carta Carta 
N° 075-2008/GG del 10.10.08. 

 
• La demanda del proyecto Toromocho, basada en carta GERGEN-099-

2008 del 18.08.08, retrazada en un año por posibles problemas en el 
puerto marítimo. 

 
Asimismo, en los casos en que las empresas han informado sus factores de 
carga y su probabilidad de ocurrencia del proyecto, se han considerado dichos 
valores caso contrario se asumieron de acuerdo a proyectos similares. 
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El orden de prioridad de las fuentes de información para incluirlos en el modelo 
fue el siguiente: propia empresa en mención, empresa suministradora, 
estimaciones de consultor especializado. 
 
Basándose en el modelo Econométrico de Corrección de Errores con 
resolución anual, se ha obtenido la proyección global de la demanda de 
energía y potencia para el período 2009-2013, que se muestra en el cuadro B-
6.  
 
Asimismo en el presente Diagnostico se han desarrollado escenarios de 
demanda modificando al caso base las tasas de crecimiento de PBI, las fechas 
de ingreso y desarrollo de los proyectos. En el cuadro B1.8 se muestra el 
detalle de la proyección global de la demanda en escenarios. Y en los cuadros 
B-10 al B-15 el detalle de su composición.  

 
Cuadro B1.8 - Comparación de la proyección de la demanda del SEIN 

 
Año Optimista   Base   Pesimista   

  GWh % GWh % GWh % 

2009 30646 3% 30646 3% 30646 3% 
2010 33088 8% 32388 6% 31816 4% 
2011 36960 12% 35311 9% 33980 7% 
2012 41341 12% 38662 9% 36233 7% 

2013 46026 11% 42257 9% 38391 6% 
 
  Nota: Esta producción incluye la producción de las CCHH Curumuy y Poechos 

 
 

B1.3 Representación de la demanda por barras  
 

B1.3.1 Información base 
  

La información utilizada corresponde a los registros de medidores de energía 
del año 2008. 
. 
Las principales fuentes de información fueron: 
 
• Información de la demanda por Barras y zonas de la División de Evaluación 

del COES, en cuanto a la distribución y crecimiento obtenido en los años 
2006-2009. 

 
• Plantilla de distribución por barras utilizada en la Fijación tarifas en barra del 

año 2008.  
 
• Información de las transferencias de energía entre integrantes del COES 

del año 2008. 
 
• Información del año 2008 suministrada por las empresas de generación de 

clientes y cargas que se encuentran en su área de influencia. 
 
B1.3.2  Consideraciones generales 

 
La proyección de la demanda de energía determinada por el modelo ARIMA-
Econométrico es al nivel de bornes de generación (Demanda Global 
Proyectada) y por lo tanto contiene la demanda de las cargas (ventas de 
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energía a clientes), las pérdidas de distribución y las pérdidas del sistema de 
transmisión (longitudinales y transversales) y los servicios auxiliares de las 
unidades de generación. Por lo que es necesario repartir temporal y en barras 
del modelo la Demanda Global Proyectada Anual.  

 
Para la definición de barras de carga se ha considerado la red representada en 
los estudios de mediano plazo del COES. La red contiene 117 barras, de las 
cuales 84 son barras de carga.  
 
Las barras consideradas no corresponden estrictamente a cargas individuales, 
sino en la mayoría de los casos a un conjunto de cargas individuales reales, 
acumuladas en alguna barra, por lo tanto, la demanda representada en esta 
barra contiene también las pérdidas (longitudinales y transversales) de la red 
asociada a estas cargas. 
 
Debido que el modelamiento lineal de la red del modelo SDDP no considera las 
pérdidas transversales, éstas tienen que ser incluidas como demandas en 
ambos extremos de las líneas de transmisión. 

 
Discretización de la demanda en bloques horarios:  
 
Se ha discretizado la demanda en tres bloques horarios: punta, media y base. 

  
� El bloque de punta se extiende de las 18 a 23 horas de cada día 

exceptuando domingos y feriados.  
� El bloque de media se extiende de a 8 a 18 horas, se incluye en este 

bloque las horas comprendidas entre las 18 y 23 horas de los días 
domingos y feriados. 

� El bloque de base está comprendido entre las 23 y 8 horas de cada día. 
 
B1.3.3  Determinación de la Plantilla de distribución por barras, meses, bloques. 
  

La demanda global que se obtiene con los métodos econométricos, se debe 
distribuir en las diferentes barras del sistema.  
 
La metodología considerada divide esta demanda en dos grandes rubros: La 
demanda residual vegetativa, y las grandes cargas1. Siendo las primeras las 
que se distribuyen por barras, y las grandes cargas de manera discreta a las 
barras respectivas. 
 
Entonces el problema se reduce a obtener la demanda residual vegetativa por 
barras, descontando las grandes cargas que son consideradas en el modelo de 
demanda. 
 

B1.3.3.1 La demanda Residual Vegetativa 
 
La demanda residual vegetativa es aquella demanda que no considera el 
aporte de las grandes cargas consideradas en el modelo de demanda. Esta se 
obtiene como la diferencia entre la demanda total de cada barra modelada y la 
demanda de cada grande carga asociada a dicha barra. 

 
En el presente diagnostico se actualizo la plantilla de distribución de demanda 
por barras, la distribución mensual y por bloques horarios, basada en 

                                                            
1 Se refiere a las cargas especiales, cargas incorporadas y los proyectos. 
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mediciones de energía del año 2008 en barras modeladas en el SDDP. 
  

B1.3.3.2 La demanda de las Grandes Cargas  
 
La demanda de grandes cargas es la demanda de incorporaciones, cargas 
especiales, proyectos, etc. que son considerados en el modelo de demanda. 

 
La demanda de las grandes cargas, como magnitud (GWh) se obtiene de la 
información remitida por la empresa o por sus suministradores o de la 
información de ventas del OSINERGMIN. Conociendo la magnitud de cada una 
de ellas, procede a colocarlas en las barras respectivas.  
 
En el presente diagnostico se actualizo para cada una de las grandes cargas 
los factores de distribución mensual y por bloques con la información 
mediciones de energía del año 2008 de cada grande carga. 

 
Los datos base y proyecciones anuales de este tipo de cargas se muestran en 
la hoja “BASE_**” del archivo Excel “Demanda diagnostico ***.xls” 

 
B1.3.3.3 El crecimiento por barras y por zonas.  

 
Se asume un crecimiento diferenciado por zonas y por barras basado en el 
ingreso futuro de proyectos, ampliaciones e incorporaciones del SEIN. 
 
Asimismo en los cuadros B-7 y B-8 se muestran los resultados obtenidos en el 
modelo de demanda para la distribución y tasas de crecimiento por zonas. 

 
 
B1.3.4 Utilización de la plantilla de distribución 

 
La distribución de la demanda global proyectada, se realiza con la plantilla de 
distribución por barras para los consumos vegetativos, y de manera puntual 
para las cargas especiales, incorporadas y proyectos.  
 
En resumen, para el presente diagnostico se ha actualizado la plantilla de 
distribución por barras, mensual, y por bloques horarios de la demanda 
vegetativa considerando como datos:  
 

• La demanda por barras informada por la División de Evaluación del 
COES SINAC.  

• Datos de medidores de energía del año 2008 para todas las barras 
modeladas. 

• La información de ventas mensuales por suministradores, de los años 
2007 y 2008 enviada por OSINERGMIN (Información histórica) 

• Las ventas de clientes del área de influencia de los generadores del 
COES. 

• Los archivos de transferencias de energía correspondientes al año 
2008.  

 
Y las plantillas de distribución por meses y por bloques de las grandes cargas 
considerando como datos: 
 

• Datos de medidores de energía del año 2008 para todas las grandes 
cargas. 
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• La información de ventas mensuales por suministradores, de los años 
2007 y 2008 enviada por OSINERGMIN (Información histórica) 

• Las ventas de clientes del área de influencia de los generadores del 
COES. 

 
Las nuevas plantillas se muestran en las hojas “Vegetativa” y “Especiales” del 
archivo Demanda Diagnostico ******.xls” 
 

B1.3.4.1 Separación por tipos de consumo y pérdidas 
 
De acuerdo a la clasificación planteada en la metodología de Monenco AGRA 
se ha clasificado a la demanda en: 
 

Carga Vegetativa 
 
Estas cargas incluyen los consumos domésticos, consumos de la pequeña y 
mediana industria. Se ha deducido de la demanda Global Proyectada.  
 
Cargas Incorporadas y Especiales 
 
Las cargas incorporadas constituyen subsistemas que fueron 
interconectándose al SEIN, y las cargas especiales, cargas de clientes 
importantes que por su magnitud son modelados de manera separada.  
 
Proyectos 
 
Constituye la cartera de proyectos descritos en el ítem B1.2. Se ha supuesto 
factores de distribución mensual y por bloques horarios de cargas en 
operación similares. 
 
Pérdidas 
 
Las pérdidas transversales se determinan con los datos eléctricos de las 
líneas de transmisión. De otro lado las pérdidas longitudinales o “pérdidas 
del modelo” se estiman a través de un procedimiento iterativo; ambos son 
detallados en B1.3.4.5.  

 
 

B1.3.4.2 Representación de la Demanda Vegetativa. 
 

La demanda vegetativa resulta de descontar a la demanda global anual las 
cargas especiales, las cargas incorporadas los proyectos, las pérdidas 
transversales y longitudinales, cada carga vegetativa se representa en función 
a su participación con respecto a la demanda vegetativa mensual y se 
determina en cada bloque horario de acuerdo a los factores de distribución por 
bloque horario. 

 
Distribución por meses y por bloques horarios 
 
Para la distribución de la demanda se ha determinado factores de 
distribución  mensual y por bloque horario del total de la demanda 
residual vegetativa histórica. 

  
Los factores de distribución son definidos como: 
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Factores de Distribución del mes i 

 
Factores de Distribución del bloque j en el mes i 

 
Con estos factores se obtiene la demanda residual vegetativa por 
bloques horarios y por meses de todo el sistema. 

 
Distribución por barras 

 
Una vez distribuida la demanda residual vegetativa por bloques y por 
meses se procede a distribuirla por barras para ello se utiliza los 
factores de distribución por barra. 
 
En el caso de cargas del tipo vegetativo 

 
Donde: 

 
fd ci     = Factor de distribución de la demanda de la barra c del mes i 

respecto a la demanda vegetativa total del mes i. 
 

fdmvi  =  Factor de distribución de la demanda vegetativa mensual 
respecto a la demanda vegetativa anual. 

 
fdb cji = Factor de distribución de la demanda de la barra c del bloque 

horario j  en el mes i.  
 

DVanual=   Demanda vegetativa total anual. 
 
Los factores de distribución para cada carga se muestran en la hoja 
“FACT_VEG” del archivo Excel Demanda diagnostico ***.xls. 

 
 

B1.3.4.3 Representación de Cargas Especiales e Incorporadas 
 
Cada carga especial que figura en el rubro Cargas Especiales e Incorporadas 
es representada mediante sus factores de distribución del año 2008. En el caso 
de las cargas incorporadas se ha supuesto factores de distribución mensual y 
por bloque horario de subsistemas similares. 

 
En el caso de este tipo de cargas (se exceptúa la demanda del Subsistema 
Electroandes y Southern) se reparte utilizando la siguiente formula. 
 

c
anual

c
ji

c
i

c
ji DxfdbxfdmD =  

 
Donde: 

anual

imes
i D

d
fdm =

imes

ijbloque
ji D

d
fdb =

anual
c
ji

c
ii

c
ji DVxfdbxfdxfdmvD =
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Dc

ji  =  Demanda de la carga c en el bloque j en el mes i 
 

Dc
anual  =  Demanda anual de la carga c 

 
fdmC

i = Factor de distribución por mes  
 

fdbC
i = Factor de distribución por bloque 

 
 
Son casos especiales la representación de la demanda del Subsistema 
Electroandes, su proyección y reparto por barras, la cual se obtiene 
directamente de los valores usados en el proceso de Fijación de Tarifas en 
barra del año 2008, y también el reparto por barras de la demanda de Southern 
Perú, el cual conociendo sus pronósticos anuales se determina utilizando la 
siguiente formula: 
 

anual
c
ji

c
ii

c
ji DSPCCxfdbxfdxfdmdSPCC =  

 
Donde: 

 
dSPCCc

ij  : Demanda de la barra c en el bloque j del mes i (que se 
encuentra en Southern)  

fdmi         : Factor de distribución de la demanda de Southern del 
mes i  respecto a la demanda  anual de Southern. 

fdc
i            : Factor de distribución de la demanda mensual de la 

carga c   respecto a la demanda  mensual de Southern. 
fdbc

ji : Factor de distribución del bloque horario j del mes i de la 
carga c. 

DSPCCanual   : Demanda  anual de Southern 
 

 
Los factores de distribución para cada carga especial e incorporada se 
muestran en la hoja “PROYECTOS” del archivo Excel “Demanda diagnostico 
***.xls”. 

 
B1.3.4.4 Representación de los Proyectos 
 

Cada proyecto tiene asignado una barra de suministro en la red del SEIN 
modelada en el SDDP. La energía de cada proyecto es distribuida por cada 
bloque y cada mes de acuerdo a matrices de factores de distribución de mes y 
de bloque de cargas similares en actual operación. 
 
En el caso de este tipo de cargas se reparte utilizando la siguiente formula. 
 

c
anual

c
ji

c
i

c
ji DxfdbxfdmD =  

 
Donde: 

 
Dc

ji  =  Demanda del proyecto c en el bloque j en el mes i 
 

Dc
anual  =  Demanda anual de la carga c 

 
fdmC

i = Factor de distribución por mes  
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fdbC

i = Factor de distribución por bloque 
 
Los factores de distribución para cada proyecto se muestran en la hoja 
“PROYECTOS” del archivo Excel “Demanda diagnostico ***.xls”. 
 

B1.3.4.5 Representación de pérdidas 
 

Pérdidas transversales 
 

Las pérdidas transversales se han determinado con los datos de 
parámetros de las líneas de transmisión del SEIN utilizando la siguiente 
formula: 
 

6

2

101 −×
××

=
VLGPT  (MW) 

 
Donde: 

PT :  Pérdidas transversales (MW) 
G : Conductancia en derivación de la línea ( KmS /µ ) 
L : Longitud de la línea (Km) 
V : Tensión de operación de la linea (kV) 

 
Se determinan las potencias promedio por cada bloque y estas se 
mantienen  durante todo el año, con la duración de cada bloque se 
determina la energía para cada bloque horario. 
 
La información de las pérdidas transversales se muestra en la hoja 
“Ptransv” del libro que realiza el proceso de distribución de la demanda 
global en barras (Ver archivo magnético “Demanda diagnostico ***.xls”).  

 
 

Pérdidas longitudinales  
 

Las pérdidas longitudinales se determinan a través de un proceso 
iterativo que consiste en ejecutar el modelo SDDP con una distribución 
preliminar y verificar la generación anual con la demanda global anual, 
el proceso culmina hasta que la generación sea cercanamente igual a la 
demanda global anual. El porcentaje de pérdidas longitudinales se 
inicializa en la hoja “Cuadro B6”. 

 
las pérdidas longitudinales se reajustan hasta obtener que la producción 
total de las centrales sea igual a la demanda global, de la siguiente 
manera. 

  
Iteración 1: 

 
 Go = Fo*D + Plong  (La generación total es mayor a la demanda) 

 
  Fa = (Go – D) / D  (se determina un factor de ajuste) 
 

 Iteración 2: 
 
  G = (Fo+Fa)*D + Plong  
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Donde: 

  Go : Producción resultado de la primera iteración 
 G : Producción final igual a la demanda global. 
 D : Demanda global. 

  Plong : Pérdidas longitudinales del modelo SDDP. 
 Fo : Factor de ajuste inicial de la demanda global. 
 Fa : Factor de ajuste de la demanda global. 

 
 

Finalmente, la demanda anual por barras está conformada por los siguientes 
componentes: 
 

alesLongitudinPérdidaslesTransversaPérdidasProyectos

asIncorporadCargasEspecialesCargasVegetativaDemandaProyectadaGlobalDemanda

+++

+++=

 
Por consiguiente, cada barra de carga representada en el modelo SDDP tendrá 
los cinco primeros componentes de la Demanda Global Proyectada  
 
A continuación se muestra en el gráfico B1.2 la composición de la demanda 
global y en el gráfico B1.3 el diagrama de flujo del proceso de distribución de la 
demanda en barras. 
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Gráfico N° B1.2 

 
Composición de la demanda global anual 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
El proceso de cálculo de la demanda por barras para cada año se efectúa en el libro Excel  que 
distribuye la demanda global por barras (Ver archivo magnético “Demanda diagnostico ****.xls”), 
cuyos resultados son procesados al formato de los archivos deme03PE.dat, dbus.dat y mbus.dat. 
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Gráfico B1.3 

 
Diagrama de flujo del proceso de distribución de la demanda en barras  
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B1.3.5 Descripción del archivo Excel que realiza la distribución de la demanda en 
barras de carga (“Demanda Diagnostico ****.xls”) 
 

La hoja “BASE_**” contiene la información del consumo anual de las cargas 
especiales, incorporadas y proyectos, así como los valores de las pérdidas 
longitudinales y transversales que se consideran. Adicionalmente en parte 
superior derecha se muestra la demanda base por cada barra de carga 
representada en el modelo SDDP fundamentalmente con información del año 
2008 

 
En la hoja “FAC_VEG” se encuentra todos los factores de distribución para 
todas las barras con demanda vegetativa distribuidas en bloques de Punta, 
Media y Base; basado en información del año 2008 (Hoja BASE_***). 

 
En la Hoja SINAC.DEM se encuentra el resultado final de la proyección de la 
demanda por barras por bloques y mensual, ésta es la suma de 3 hojas 
“DEM_VEG_TOT”, “PROYECTOS” y “Ptransv”. La primera contiene la 
demanda vegetativa, la segunda la demanda de los proyectos, cargas 
especiales, incorporadas y factores de distribución, finalmente la tercera 
contiene las pérdidas transversales de las líneas de transmisión en cada barra. 
 
Finalmente la Hoja SINAC.DEM es transformada al formato del modelo SDDP 
con ayuda del archivo “Demanda09***.xls”, el cual consolida la demanda y 
determina los factores por barras (archivo “dbus.dat”) y modificaciones futuras. 
(archivos “mbus.dat”) 
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CUADRO B1

PROYECCION DE VENTAS DE ENERGIA - CASO BASE

POBLACION PBI TARIFAS Ventas

Mio Millones de S/. 
de 1994 Ctvs US$/kWh GWh

1981 16322 95291 4.5400 5679
1982 16700 94979 4.9300 5947 2.3% -0.3% 4.7%
1983 17077 86111 3.9100 5756 2.3% -9.3% -3.2%
1984 17454 89382 4.3700 6114 2.2% 3.8% 6.2%
1985 17832 91250 4.2300 6498 2.2% 2.1% 6.3%
1986 18213 102301 4.1500 7030 2.1% 12.1% 8.2%
1987 18596 110222 4.1500 7674 2.1% 7.7% 9.2%
1988 18978 99839 2.9300 7762 2.1% -9.4% 1.1%
1989 19354 86431 2.4000 7180 2.0% -13.4% -7.5%
1990 19719 82032 4.9000 7126 1.9% -5.1% -0.8%
1991 20070 83760 4.7100 7667 1.8% 2.1% 7.6%
1992 20410 83401 6.4300 6806 1.7% -0.4% -11.2%
1993 20744 87375 5.5900 7794 1.6% 4.8% 14.5%
1994 21078 98577 7.6130 8805 1.6% 12.8% 13.0%
1995 21420 107064 8.3710 9193 1.6% 8.6% 4.4%
1996 21768 109760 8.6630 9448 1.6% 2.5% 2.8%
1997 22120 117294 8.2000 9940 1.6% 6.9% 5.2%
1998 22474 116522 7.0400 10575 1.6% -0.7% 6.4%
1999 22829 117587 6.8500 10950 1.6% 0.9% 3.5%
2000 23185 121057 7.1600 11775 1.6% 3.0% 7.5%
2001 23541 121317 7.0247 12019 1.5% 0.2% 2.1%
2002 23898 127407 6.6000 12592 1.5% 5.0% 4.8%
2003 24256 132545 6.6400 13286 1.5% 4.0% 5.5%
2004 24614 139141 7.0400 14120 1.5% 5.0% 6.3%
2005 24972 148640 7.6142 15043 1.5% 6.8% 6.5%
2006 25330 160145 7.5807 16452 1.4% 7.7% 9.4%
2007 25688 174329 7.4100 17860 1.4% 8.9% 8.6%
2008 26046 191483 8.0800 19660 1.4% 9.8% 10.1%
2009 26403 197228 8.0800 19881 1.4% 3.0% 1.1%
2010 26760 203144 8.0800 20758 1.4% 3.0% 4.4%
2011 27117 209239 8.0800 21822 1.3% 3.0% 5.1%
2012 27473 215516 8.0800 22874 1.3% 3.0% 4.8%
2013 27828 224244 8.0800 24045 1.3% 4.1% 5.1%

08.05.09

Año % 
∆Ventas

% 
∆PBI

% 
∆Pob.



CUADRO B2

MODELOS ECONOMETRICOS

ECUACION DE ERROR ECUACION DE CORRECCION DE ERROR

LOG(VENTAS) = c0  + m1* LOG(POB) + m2 * LOG(PBI) + m3 * LOG(TARIFAUS) DLOG(VENTAS) = d0 + k1 * DLOG(PBI) + k2 * DLOG(VENTAS(-2)) + k3 * LOG(ERROR(-1)) + k4 * D(D92)
LOG(ERROR) = LOG(VENTAS)-(c0 + m1*LOG(POB) + m2*LOG(PBI) + m3*LOG(TARIFAUS))

m3 m2 m1 c0 k4 k3 k2 k1 d0
-0.0763 0.7190 1.6383 -15.3753 -0.0908 -0.4658 -0.1645 0.5980 0.0363

CUADRO B-2a CUADRO B-2b 

Dependent Variable: LOG(VENTAS) Dependent Variable: DLOG(VENTAS)
Method: Least Squares Method: Least Squares
Date: 01/18/08   Time: 15:43 Date: 01/18/08   Time: 15:43
Sample (adjusted): 1981 2007 Sample (adjusted): 1984 2007
Included observations: 27 after adjustments Included observations: 24 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

C -15.375251 0.47935 -32.07489 0.00000 C 0.036320 0.00584 6.22421 0.00001
LOG(PBI) 0.719006 0.03634 19.78655 0.00000 DLOG(PBI) 0.598018 0.07209 8.29521 0.00000
LOG(TARIFAU -0.076323 0.02127 -3.58907 0.00186 DLOG(VENTAS(-2)) -0.164501 0.07528 -2.18506 0.03926
LOG(POB) 1.638260 0.06989 23.44204 0.00000 LOG(VENTAS(-1))-(-15. -0.465811 0.25436 -1.83132 0.13746

D(D92) -0.090844 0.02160 -4.20503 0.00034
R-squared 0.99577     Mean dependent var 9.11934
Adjusted R-squ 0.99422     S.D. dependent var 0.33635 R-squared 0.88969     Mean dependent var 0.04629
S.E. of regress 0.02557     Akaike info criterion -4.35901 Adjusted R-squared 0.86133     S.D. dependent var 0.05486
Sum squared r 0.01504     Schwarz criterion -4.16703 S.E. of regression 0.02043     Akaike info criterion -4.76053
Log likelihood 62.84661     F-statistic 1492.16764 Sum squared resid 0.00793     Schwarz criterion -4.51510
Durbin-Watson 2.11266     Prob(F-statistic) 0.00000 Log likelihood 62.12633     F-statistic 36.71568

Durbin-Watson stat 1.98243     Prob(F-statistic) 0.00000
 

08.05.09



CUADRO B3

PROYECCION ECONOMETRICA DE VENTAS DE  ENERGIA DEL SEIN

Año LOG(
PBI)

LOG(
TARIFAUS)

LOG(
POB)

LOG(
VENTAS)

DLOG(
PBI)

D(
D92)

DLOG(
VENTAS(-2))

LOG(
ERROR(-1))

DLOG(
VENTAS)

DLOG(
VENTAS)'

1981 11.46 1.51 9.70 8.64
1982 11.46 1.60 9.72 8.69 -0.00328 0 0.00051 0.04613
1983 11.36 1.36 9.75 8.66 -0.09802 0 0.01778 -0.03259
1984 11.40 1.47 9.77 8.72 0.03728 0 0.0461 0.00140 0.06033 0.05038
1985 11.42 1.44 9.79 8.78 0.02068 0 -0.0326 0.00764 0.06082 0.05513
1986 11.54 1.42 9.81 8.86 0.11432 0 0.0603 0.01600 0.07869 0.09623
1987 11.61 1.42 9.83 8.95 0.07459 0 0.0608 -0.02359 0.08763 0.08196
1988 11.51 1.08 9.85 8.96 -0.09894 0 0.0787 -0.02368 0.01140 -0.02589
1989 11.37 0.88 9.87 8.88 -0.14421 0 0.0876 -0.00103 -0.07788 -0.04380
1990 11.31 1.59 9.89 8.87 -0.05224 0 0.0114 -0.02258 -0.00761 0.02311
1991 11.34 1.55 9.91 8.94 0.02084 0 -0.0779 0.03124 0.07319 0.03038
1992 11.33 1.86 9.92 8.83 -0.00430 1 -0.0076 0.05753 -0.11909 -0.07880
1993 11.38 1.72 9.94 8.96 0.04655 -1 0.0732 -0.06224 0.13550 0.16912
1994 11.50 2.03 9.96 9.08 0.12064 0 -0.1191 0.00251 0.12201 0.09472
1995 11.58 2.12 9.97 9.13 0.08258 0 0.1355 0.03518 0.04316 0.02867
1996 11.61 2.16 9.99 9.15 0.02487 0 0.1220 -0.00016 0.02731 0.02961
1997 11.67 2.10 10.00 9.20 0.06639 0 0.0432 -0.01452 0.05080 0.07092
1998 11.67 1.95 10.02 9.27 -0.00660 0 0.0273 -0.04193 0.06191 0.03051
1999 11.67 1.92 10.04 9.30 0.00910 0 0.0508 -0.01292 0.03488 0.03422
2000 11.70 1.97 10.05 9.37 0.02908 0 0.0619 -0.01235 0.07262 0.05286
2001 11.71 1.95 10.07 9.39 0.00215 0 0.0349 0.01739 0.02052 0.03149
2002 11.76 1.89 10.08 9.44 0.04898 0 0.0726 0.00994 0.04653 0.05479
2003 11.79 1.89 10.10 9.49 0.03953 0 0.0205 -0.00816 0.05367 0.05724
2004 11.84 1.95 10.11 9.56 0.04857 0 0.0465 -0.00681 0.06092 0.05652
2005 11.91 2.03 10.13 9.62 0.06604 0 0.0537 -0.00035 0.06331 0.06560
2006 11.98 2.03 10.14 9.71 0.07456 0 0.0609 -0.00220 0.08949 0.07061
2007 12.07 2.00 10.15 9.79 0.08486 0 0.0633 0.01005 0.08215 0.07837
2008 12.16 2.09 10.17 9.89 0.09385 0 0.0895 0.00645 0.09602 0.08636
2009 12.19 2.09 10.18 0.02956 0 0.0821 0.01893 0.045318
2010 12.22 2.09 10.19 0.02956 0 0.0960 0.043201
2011 12.25 2.09 10.21 0.02956 0 0.049984
2012 12.28 2.09 10.22 0.02956 0 0.047054
2013 12.32 2.09 10.23 0.03970 0 0.049940



CUADRO B4

PROYECCION DE CARGAS ESPECIALES E INCORPORADAS - CASO BASE

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Cargas Especiales Ex-Centromin 1 193    1 230    1 268    1 307    1 348    1 390    
Energia (GWh) Shougang Hierro Perú 428       602       662       1 412    1 454    1 457    

Antamina 644       644       644       644       644       644       
Southern 1 623    1 650    1 650    1 650    1 650    1 650    
Cerro Verde 362       370       374       323       297       251       
Tintaya BHP (Incluye planta de Oxidos) 266       308       308       308       308       308       
San Rafael (MINSUR) 108       113       144       168       168       168       
Callalli 121       121       121       121       121       121       
Cementos Yura 104       104       104       108       111       111       
Yanacocha (Incluye Gold Mill) 437       457       457       457       457       457       
Huarón 59         68         72         72         72         72         
Cerro Verde (Socabaya) 896       924       1 027    1 027    1 030    1 027    
Cerro Corona (Gold Fields - La Cima) 51         130       130       130       130       130       
Ampliacion de Aceros Arequipa 86         86         86         86         86         
Ampliacion de Refineria Cajamarquilla 119       119       402       452       452       924       

Energia total de cargas especiales (GWh) 6 410    6 926    7 448    8 267    8 329    8 797    

Cargas Incorporadas Talara 101       103       105       107       109       112       
Energia (GWh) Tumbes 122       125       127       130       133       135       

Yura - Cachimayo 153       193       193       193       193       193       
Corire, Camana, Joya, Santa Rita y Siguas (Arequipa) Tambobamba, Huancaraní, Paucartambo(Cusco) 57         58         59         60         61         63         
Pucallpa 150       154       159       164       169       174       
Bagua - Jaen 7           12         12         13         13         
Tarapoto- Moyobamba y Bellavista 158       164       170       176       
Puerto Maldonado 48         56         61         68         71         

Energia total de cargas incorporadas (GWh) 583       689       869       892       915       937       

Cargas Especiales Ex-Centromin 151       155       160       165       170       175       
Potencia (MW) Shougang Hierro Perú 62         83         91         194       200       200       

Antamina 90         90         90         90         90         90         
Southern 203       207       207       207       207       207       
Cerro Verde 48         46         46         45         42         40         
Tintaya BHP (Incluye planta de Oxidos) 36         36         36         36         36         36         
San Rafael (MINSUR) 15         15         20         20         20         20         
Callalli 19         19         19         19         19         25         
Cementos Yura 14         14         14         14         14         32         
Yanacocha (Incluye Gold Mill) 55         57         57         57         57         57         
Huarón 7           9           9           9           9           9           
Cerro Verde (Socabaya) 122       125       130       130       130       130       
Cerro Corona (Gold Fields - La Cima) 20         25         25         25         25         25         
Ampliacion de Aceros Arequipa 6           6           6           6           6           
Ampliacion de Refineria Cajamarquilla -        -        40         40         40         110       

Potencia total de cargas especiales (MW) 843       886       950       1 057    1 065    1 162    

Cargas Incorporadas Talara 23         23         24         24         24         24         
Potencia (MW) Tumbes 20         20         20         20         20         20         

Yura - Cachimayo 24         24         24         24         24         24         
Corire, Camana, Joya, Santa Rita y Siguas (Arequipa) Tambobamba, Huancaraní, Paucartambo(Cusco) 11         11         11         11         11         12         
Pucallpa 25         25         26         26         26         27         
Bagua - Jaen 2           2           2           2           2           
Tarapoto- Moyobamba y Bellavista 35         36         37         38         
Puerto Maldonado 10         11         11         12         12         

Potencia total de cargas incorporadas (MW) 102       115       152       155       157       159       

Energia total de cargas especiales e incorporadas (GWh) 6 993    7 615    8 318    9 159    9 244    9 734    

Potencia total de cargas espciales e incorporadas (MW) 945       1 002    1 102    1 212    1 222    1 322    

08.05.09



CUADRO B5

DEMANDA DE PROYECTOS - CASO BASE

2009 2010 2011 2012 2013

Incrementos de Ampliación de la concentradora Cuajone
Potencia (MW) Ampliación de la concentradora Toquepala 20       30       

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre 18       
Proyecto Tia Maria 10     50       40       
Ampliacion Quimpac (Oquendo) 23     
Antapacay (*) 25       
Bayovar 15       
Marcobre (Mina Justa) 5         27.0    
Pachapaqui 50       
Ampliación Cemento Pacasmayo 7.0      13.0    
Las Bambas (Apurimac)
Ampliacion Antamina 55       
Minas conga 20       40       
Cemento Otorongo 10       11       
El Brocal 7       15       
Toromocho 5         40       135     

Acumulado de Ampliación de la concentradora Cuajone -     -    -      -      -      
Potencia (MW) Ampliación de la concentradora Toquepala -     -    20       50       50       

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre -     -    -      18       18       
Proyecto Tia Maria -     10     60       100     100     
Ampliacion Quimpac -     23     23       23       23       
Antapacay (*) -     -    -      25       25       
Bayovar -     -    15       15       15       
Marcobre (Mina Justa) -     -    -      5         32       
Pachapaqui -    -      50       50       
Ampliación Cemento Pacasmayo -     -    7         7         20       
Ampliacion Antamina 55       55       55       
Minas Conga 20       60       
Cemento Otorongo -    10       21       21       
El Brocal 7       22       22       22       
Toromocho -     -    5         45       180     

-      

Energía acumulada Ampliación de la concentradora Cuajone -      -      -      
de proyectos (GWh) Ampliación de la concentradora Toquepala 108     430     430     

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre 74       74       
Proyecto Tia Maria 60     200     800     800     
Ampliacion Quimpac 96     191     191     191     
Antapacay (*) 126     126     
Bayovar 54       54       54       
Marcobre (Mina Justa) 33       266     
Pachapaqui 329     329     
Ampliación Cemento Pacasmayo -    45       45       128     
Ampliacion Antamina 225     225     225     
Minas Conga 135     320     
Cemento Otorongo 61       110     110     
El Brocal 45     137     137     137     
Toromocho 43       390     1 600  

-      

Energía total de proyectos  (GWh) -     201   1 063  3 078  4 790  

Potencia total de proyectos  (MW) -     40     215     445     657     

(*) Retrazada la ampliacion de Antapacay 2014



CUADRO B6

PROYECCION GLOBAL DE ENERGIA Y POTENCIA - CASO BASE

ENERGIA (GWh) 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pronostico Econometrico 19 660     19 881     20 758     21 822     22 874     24 045     

10.1% 1.1% 4.4% 5.1% 4.8% 5.1%
Venta del Distribuidor MT y BT 15 309     15 481     16 165     16 993     17 812     18 724     

Pérdidas de Distribución                   % 8.01% 7.89% 7.73% 7.57% 7.57% 7.57%
                                                            GWh 1333 1326 1354 1392 1459 1533

Energía Entregada a Distribución (MT y BT) 16642 16807 17519 18385 19271 20257

Venta Facturada Distribuidor (MAT y AT) 423 427 446 469 492 517

Energía Entregada a Distribución 17065 17235 17965 18854 19762 20774

Pérdidas Transform. Transmis. Distribuidor     % 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00%
                                                            GWh 348 352 367 385 403 424

Entrada al Nivel de Distribución 17413 17587 18332 19239 20166 21199

Venta Facturada Generador (MAT, AT y MT) 3928 3972 4148 4360 4570 4804

Salida del Nivel de Transmisión 21341 21559 22479 23599 24736 26003

Pérdidas de Transmisión                   % 4.49% 5.42% 5.42% 5.42% 5.42% 5.42%
                                                            GWh 1003 1234 1287 1351 1416 1489

Entrada al Nivel de Transmisión 22345 22793 23766 24950 26152 27491

Total de cargas especiales e incorporadas 6993 7615 8318 9159 9244 9734
9.1% 8.9% 9.2% 10.1% 0.9% 5.3%

Total de proyectos -           -           201          1 063       3 078       4 790       
428.3% 189.5% 55.6%

Demanda asociada a la interconexión con el  Ecuador

Disminución de Pérdidas REP (13)           (13)           (13)           (13)           (13)           (13)           

Consumo Propio Centrales 440 456 484 528 577 630

TOTAL 29 765   30 851   32 756   35 686    39 038     42 632     

CH Santa Cruz (35)           (42)           (42)           (42)           (42)           
Aporte de Refineria de la Pampilla (78)           (78)           (78)           (78)           (78)           (78)           
CH La Joya (35)           (70)           (70)           (70)           (70)           
CH Yauli y Sacsamarca (7)             (7)             (7)             (7)             (7)             (7)             
CH Roncador (7)             (17)           (17)           (17)           (17)           
CH Carpapata (43)         (74)         (74)          (74)           (74)          
CH Pias -         (81)         (89)          (89)           (89)          

TOTAL SISTEMA 29 680   30 646   32 388   35 311    38 662     42 257     
8.4% 3.3% 5.7% 9.0% 9.5% 9.3%

TOTAL COES SIN CCHH CURUMUY, POECHOS y SANTA ROSA II 29 559   30 525   32 349   35 279    38 630     42 225     
TOTAL SIN ECUADOR

8.4% 3.3% 5.7% 9.0% 9.5% 9.3%

POTENCIA (MW)
Entrada al Nivel de Transmisión (GWh) 22345 22793 23766 24950 26152 27491
Factor de carga 77% 77% 77% 77% 77% 77%
Potencia 3315 3401 3526 3680 3881 4080

Total de cargas especiales e incorporadas 945 1002 1102 1212 1222 1322

Total de proyectos -           -           40            215          445          657          

Factor de simultaneidad 91% 91% 91% 91% 91% 91%

Demanda asociada a la interconexión con el  Ecuador (1)

Consumo Propio Centrales 65            68            72            78            86            94            

Disminución de Pérdidas REP (1)             (1)             (1)             (1)             (1)             (1)             

TOTAL 4 239       4 383       4 641       5 056       5 490       5 982       

CH Santa Cruz (6)             (6)             (6)             (6)             (6)             
Aporte de Refineria de la Pampilla (9)           (9)           (9)           (9)            (9)             (9)            
CH La Joya (10)         (10)         (10)          (10)           (10)          
CH Yauli y Sacsamarca (1)           (1)           (1)           (1)            (1)             (1)            
CH Roncador (4)           (4)           (4)            (4)             (4)            
CH Carpapata (12)           (12)           (12)           (12)           (12)           
CH Pias -           (13)           (13)           (13)           (13)           

TOTAL SISTEMA 4 230     4 343     4 588     5 003      5 437       5 929       
5.8% 2.7% 5.6% 9.0% 8.7% 9.1%

TOTAL COES SIN CCHH CURUMUY, POECHOS y SANTA ROSA II 4 199     4 313     4 570     4 985      5 419       5 911       

25.05.09 5.8% 2.7% 5.6% 9.0% 8.7% 9.1%



CUADRO B7
PROYECCION DE LA DEMANDA POR ZONAS (GWh)

2009 2010 2011 2012 2013
Centro 20499 21874 24117 25863 28892
Norte 4608 4694 4985 5333 5834
Sur 5540 5820 6208 7466 7531
Total 30646 32388 35311 38662 42257

CUADRO B8
TASAS DE CRECIMIENTO DE LA DEMANDA POR ZONAS (%)

2010 2011 2012 2013
Centro 7% 10% 7% 12%
Norte 2% 6% 7% 9%
Sur 5% 7% 20% 1%
Total 6% 9% 9% 9%



Cuadro B-9 - Estimación de las Pérdidas en distribución

Años % Pérdidas 
Históricas

% Pérdidas 
Estimación Error Eq (3 años)

2004 8.61% 8.67% 0.07% m k
2005 8.57% 8.52% -0.05% -0.0016 3.2344
2006 8.42% 8.36% -0.06% 0.0002 0.4020
2007 8.19% 8.20% 0.9534 0.0006
2008 8.01% 8.04% 61.4381 3.0000
2009 7.89%
2010 7.73%
2011 7.57%

26.07.09
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CUADRO B10

PROYECCION DE VENTAS DE ENERGIA - CASO PESIMISTA

POBLACION PBI TARIFAS Ventas

Mio Millones de S/. 
de 1994 Ctvs US$/kWh GWh

1981 16322 95291 4.5400 5679
1982 16700 94979 4.9300 5947 2.3% -0.3% 4.7%
1983 17077 86111 3.9100 5756 2.3% -9.3% -3.2%
1984 17454 89382 4.3700 6114 2.2% 3.8% 6.2%
1985 17832 91250 4.2300 6498 2.2% 2.1% 6.3%
1986 18213 102301 4.1500 7030 2.1% 12.1% 8.2%
1987 18596 110222 4.1500 7674 2.1% 7.7% 9.2%
1988 18978 99839 2.9300 7762 2.1% -9.4% 1.1%
1989 19354 86431 2.4000 7180 2.0% -13.4% -7.5%
1990 19719 82032 4.9000 7126 1.9% -5.1% -0.8%
1991 20070 83760 4.7100 7667 1.8% 2.1% 7.6%
1992 20410 83401 6.4300 6806 1.7% -0.4% -11.2%
1993 20744 87375 5.5900 7794 1.6% 4.8% 14.5%
1994 21078 98577 7.6130 8805 1.6% 12.8% 13.0%
1995 21420 107064 8.3710 9193 1.6% 8.6% 4.4%
1996 21768 109760 8.6630 9448 1.6% 2.5% 2.8%
1997 22120 117294 8.2000 9940 1.6% 6.9% 5.2%
1998 22474 116522 7.0400 10575 1.6% -0.7% 6.4%
1999 22829 117587 6.8500 10950 1.6% 0.9% 3.5%
2000 23185 121057 7.1600 11775 1.6% 3.0% 7.5%
2001 23541 121317 7.0247 12019 1.5% 0.2% 2.1%
2002 23898 127407 6.6000 12592 1.5% 5.0% 4.8%
2003 24256 132545 6.6400 13286 1.5% 4.0% 5.5%
2004 24614 139141 7.0400 14120 1.5% 5.0% 6.3%
2005 24972 148640 7.6142 15043 1.5% 6.8% 6.5%
2006 25330 160145 7.5807 16452 1.4% 7.7% 9.4%
2007 25688 174329 7.4100 17860 1.4% 8.9% 8.6%
2008 26046 191483 8.0800 19660 1.4% 9.8% 10.1%
2009 26403 195313 8.0800 19881 1.4% 2.0% 1.1%
2010 26760 199219 8.0800 20626 1.4% 2.0% 3.8%
2011 27117 203203 8.0800 21560 1.3% 2.0% 4.5%
2012 27473 207267 8.0800 22458 1.3% 2.0% 4.2%
2013 27828 214418 8.0800 23506 1.3% 3.5% 4.7%

20.04.09

Año % 
∆Ventas

% 
∆PBI

% 
∆Pob.



CUADRO B11

DEMANDA DE PROYECTOS - CASO PESIMISTA

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Incrementos de Ampliación de la concentradora Cuajone
Potencia (MW) Ampliación de la concentradora Toquepala 20          30         

Proyecto Tia Maria 10         50          
Ampliacion Quimpac (Oquendo) 23     
Antapacay 25         
Bayovar 15         
Marcobre (Mina Justa) 5            
Pachapaqui 50         
Ampliación Cemento Pacasmayo 7           13         
Ampliacion Antamina 55          
Minas conga 20          
Cemento Otorongo 10          
El Brocal 7           15          
Toromocho 5.0         

Acumulado de Ampliación de la concentradora Cuajone -        -     -    -        -         -        
Potencia (MW) Ampliación de la concentradora Toquepala -        -     -    -        20          50         

Proyecto Tia Maria -     -    10         60          60         
Ampliacion Quimpac -        -     23     23         23          23         
Antapacay -        -     -    -        -         25         
Bayovar -        -     -    15         15          15         
Marcobre (Mina Justa) -        -     -    -        5            5           
Pachapaqui -    -        -         50         
Ampliación Cemento Pacasmayo -     -    7           7            20         
Ampliacion Antamina -        55          55         
Minas Conga 20          20         
Cemento Otorongo -    -        10          10         
El Brocal -    7           22          22         
Toromocho -     -    -        5            5           

-        

Energía acumulada Ampliación de la concentradora Cuajone -        -         -        
de proyectos (GWh) Ampliación de la concentradora Toquepala 108         430       

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre -         
Proyecto Tia Maria 60         200         200       
Ampliacion Quimpac 77     191       191         191       
Antapacay 126       
Bayovar 54         54          54         
Marcobre (Mina Justa) 33          42         
Pachapaqui -         329       
Ampliación Cemento Pacasmayo -    45         45          128       
Las Bambas (Apurimac)
Ampliacion Antamina 225         225       
Minas Conga 135         135       
Cemento Otorongo 61          61         
El Brocal -    45         137         137       
Toromocho 43          43         

-        

Energía total de proyectos  (GWh) -        -     77     395       1 232      2 100    

Potencia total de proyectos  (MW) -        -     23     60         240         355       



CUADRO B12

PROYECCION GLOBAL DE ENERGIA Y POTENCIA - CASO PESIMISTA

ENERGIA (GWh) 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pronostico Econometrico 19 660     19 881     20 626     21 560     22 458     23 506     

10.1% 1.1% 3.8% 4.5% 4.2% 4.7%
Venta del Distribuidor MT y BT 15 309     15 481     16 062     16 789     17 488     18 304     

Pérdidas de Distribución                   % 8.01% 7.89% 7.73% 7.57% 7.57% 7.57%
                                                            GWh 1333 1326 1346 1375 1432 1499

Energía Entregada a Distribución (MT y BT) 16642 16807 17407 18164 18921 19803

Venta Facturada Distribuidor (MAT y AT) 423 427 443 464 483 505

Energía Entregada a Distribución 17065 17235 17851 18627 19403 20309

Pérdidas Transform. Transmis. Distribuidor     % 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00%
                                                            GWh 348 352 364 380 396 415

Entrada al Nivel de Distribución 17413 17587 18215 19008 19800 20723

Venta Facturada Generador (MAT, AT y MT) 3928 3972 4121 4308 4487 4697

Salida del Nivel de Transmisión 21341 21559 22336 23315 24287 25420

Pérdidas de Transmisión                   % 4.49% 5.42% 5.42% 5.42% 5.42% 5.42%
                                                            GWh 1003 1234 1279 1335 1390 1455

Entrada al Nivel de Transmisión 22345 22793 23615 24650 25677 26875

Total de cargas especiales e incorporadas 6993 7615 8030 8817 9173 9231
9.1% 8.9% 5.5% 9.8% 4.0% 0.6%

Total de proyectos -           -           77            395          1 232       2 100       
414.6% 212.0% 70.5%

Demanda asociada a la interconexión con el  Ecuador

Disminución de Pérdidas REP (13)           (13)           (13)           (13)           (13)           (13)           

Consumo Propio Centrales 440 456 476 508 541 573

TOTAL 29 765   30 851   32 185   34 356    36 609     38 766     

CH Santa Cruz (35)           (42)           (42)           (42)           (42)           
Aporte de Refineria de la Pampilla (78)           (78)           (78)           (78)           (78)           (78)           
CH La Joya (35)           (70)           (70)           (70)           (70)           
CH Yauli y Sacsamarca (7)             (7)             (7)             (7)             (7)             (7)             
CH Roncador (7)             (17)           (17)           (17)           (17)           
CH Carpapata (43)         (74)         (74)          (74)           (74)          
CH Pias -         (81)         (89)          (89)           (89)          

TOTAL SISTEMA 29 680   30 646   31 816   33 980    36 233     38 391     
8.4% 3.3% 3.8% 6.8% 6.6% 6.0%

TOTAL COES SIN CCHH CURUMUY, POECHOS y SANTA ROSA II 29 559   30 525   31 777   33 948    36 201     38 358     
TOTAL SIN ECUADOR

8.4% 3.3% 3.8% 6.8% 6.6% 6.0%

POTENCIA (MW)
Entrada al Nivel de Transmisión (GWh) 22345 22793 23615 24650 25677 26875
Factor de carga 77% 76% 76% 76% 77% 77%
Potencia 3315 3405 3528 3683 3807 3984

Total de cargas especiales e incorporadas 945 1002 1059 1168 1218 1248

Total de proyectos -           -           23            60            240          355          

Factor de simultaneidad 91% 91% 91% 91% 91% 91%

Demanda asociada a la interconexión con el  Ecuador (1)

Consumo Propio Centrales 65            68            71            76            80            85            

Disminución de Pérdidas REP (1)             (1)             (1)             (1)             (1)             (1)             

TOTAL 4 239       4 383       4 583       4 876       5 213       5 527       

CH Santa Cruz (6)             (6)             (6)             (6)             (6)             
Aporte de Refineria de la Pampilla (9)           (9)           (9)           (9)            (9)             (9)            
CH La Joya (10)         (10)         (10)          (10)           (10)          
CH Yauli y Sacsamarca (1)           (1)           (1)           (1)            (1)             (1)            
CH Roncador (4)           (4)           (4)            (4)             (4)            
CH Carpapata (12)           (12)           (12)           (12)           (12)           
CH Pias -           (13)           (13)           (13)           (13)           

TOTAL SISTEMA 4 230     4 343     4 530     4 823      5 160       5 474       
5.8% 2.7% 4.3% 6.5% 7.0% 6.1%

TOTAL COES SIN CCHH CURUMUY, POECHOS y SANTA ROSA II 4 199     4 313     4 512     4 805      5 142       5 456       

05.05.09



CUADRO B13

PROYECCION DE VENTAS DE ENERGIA - CASO OPTIMISTA

POBLACION PBI TARIFAS Ventas

Mio Millones de S/. 
de 1994 Ctvs US$/kWh GWh

1981 16322 95291 4.5400 5679
1982 16700 94979 4.9300 5947 2.3% -0.3% 4.7%
1983 17077 86111 3.9100 5756 2.3% -9.3% -3.2%
1984 17454 89382 4.3700 6114 2.2% 3.8% 6.2%
1985 17832 91250 4.2300 6498 2.2% 2.1% 6.3%
1986 18213 102301 4.1500 7030 2.1% 12.1% 8.2%
1987 18596 110222 4.1500 7674 2.1% 7.7% 9.2%
1988 18978 99839 2.9300 7762 2.1% -9.4% 1.1%
1989 19354 86431 2.4000 7180 2.0% -13.4% -7.5%
1990 19719 82032 4.9000 7126 1.9% -5.1% -0.8%
1991 20070 83760 4.7100 7667 1.8% 2.1% 7.6%
1992 20410 83401 6.4300 6806 1.7% -0.4% -11.2%
1993 20744 87375 5.5900 7794 1.6% 4.8% 14.5%
1994 21078 98577 7.6130 8805 1.6% 12.8% 13.0%
1995 21420 107064 8.3710 9193 1.6% 8.6% 4.4%
1996 21768 109760 8.6630 9448 1.6% 2.5% 2.8%
1997 22120 117294 8.2000 9940 1.6% 6.9% 5.2%
1998 22474 116522 7.0400 10575 1.6% -0.7% 6.4%
1999 22829 117587 6.8500 10950 1.6% 0.9% 3.5%
2000 23185 121057 7.1600 11775 1.6% 3.0% 7.5%
2001 23541 121317 7.0247 12019 1.5% 0.2% 2.1%
2002 23898 127407 6.6000 12592 1.5% 5.0% 4.8%
2003 24256 132545 6.6400 13286 1.5% 4.0% 5.5%
2004 24614 139141 7.0400 14120 1.5% 5.0% 6.3%
2005 24972 148640 7.6142 15043 1.5% 6.8% 6.5%
2006 25330 160145 7.5807 16452 1.4% 7.7% 9.4%
2007 25688 174329 7.4100 17860 1.4% 8.9% 8.6%
2008 26046 191483 8.0800 19660 1.4% 9.8% 10.1%
2009 26403 197228 8.0800 19881 1.4% 3.0% 1.1%
2010 26760 208272 8.0800 21070 1.4% 5.6% 6.0%
2011 27117 219936 8.0800 22515 1.3% 5.6% 6.9%
2012 27473 232252 8.0800 23947 1.3% 5.6% 6.4%
2013 27828 246419 8.0800 25494 1.3% 6.1% 6.5%

05.05.09
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CUADRO B14

DEMANDA DE PROYECTOS - CASO OPTIMISTA

2009 2010 2011 2012 2013

Incrementos de Ampliación de la concentradora Cuajone
Potencia (MW) Ampliación de la concentradora Toquepala 50         

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre 18         
Proyecto Tia Maria 10         90         
Los Chancas (Apurimac) 62         
Quellaveco 25         
Ampliacion Quimpac (Oquendo) 23         
Antapacay (*) 25         
Bayovar 15         
Marcobre (Mina Justa) 5           27.0      
Pachapaqui 50         
Ampliación Cemento Pacasmayo 7.0        13.0      
Las Bambas (Apurimac) 25         
Ampliacion Antamina 55         
Minas conga 60         40         
Magistral 20         
Constancia 13         
Hierrro Apurimac 18         
La Granja 30         
Galeno 100       
Cemento Otorongo 10         11         
El Brocal 7           15         
Toromocho 5           40         135       

Acumulado de Ampliación de la concentradora Cuajone -        -        -        -        -        
Potencia (MW) Ampliación de la concentradora Toquepala -        -        50         50         50         

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre -        -        -        18         18         
Proyecto Tia Maria -        10         10         100       100       
Los Chancas (Apurimac) -        -        62         
Quellaveco -        -        -        -        25         
Ampliacion Quimpac -        23         23         23         23         
Antapacay (*) -        -        -        -        25         
Bayovar -        -        15         15         15         
Marcobre (Mina Justa) -        -        -        5           32         
Pachapaqui -        -        -        50         
Ampliación Cemento Pacasmayo -        -        7           7           20         
Las Bambas (Apurimac) -        -        25         
Ampliacion Antamina 55         55         55         55         
Minas Conga 60         100       
Magistral 20         
Constancia -        -        -        13         
Hierrro Apurimac -        -        -        18         
La Granja -        -        -        30         
Galeno -        -        -        100       
Cemento Otorongo 10         21         21         21         
El Brocal 7           22         22         22         
Toromocho -        5           45         180       180       

-        

Energía acumulada Ampliación de la concentradora Cuajone -        -        -        
de proyectos (GWh) Ampliación de la concentradora Toquepala 430       430       430       

Ampliación de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre 74         74         
Proyecto Tia Maria 60         300       800       800       
Los Chancas (Apurimac) 49         
Quellaveco 186       
Ampliacion Quimpac 96         191       191       191       
Antapacay (*) 126       
Bayovar 54         54         54         
Marcobre (Mina Justa) 33         266       
Pachapaqui 329       
Ampliación Cemento Pacasmayo -        45         45         128       
Las Bambas (Apurimac) 162       
Ampliacion Antamina 225       225       225       225       
Minas Conga 300       665       
Magistral 70         
Constancia -        -        -        113       
Hierrro Apurimac 131       
La Granja 223       
Galeno 750       
Cemento Otorongo 61         110       110       110       
El Brocal 45         137       137       137       
Toromocho 43         390       1 600    1 600    

-        

Energía total de proyectos  (GWh) -        530       1 882    3 999    6 819    

Potencia total de proyectos  (MW) -        55         246       545       925       

(*) Retrazada la ampliacion de Antapacay 2014

10.06.09



CUADRO B15

PROYECCION GLOBAL DE ENERGIA Y POTENCIA - CASO OPTIMISTA

ENERGIA (GWh) 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pronostico Econometrico 19 660     19 881     21 070     22 515     23 947     25 494     

10.1% 1.1% 6.0% 6.9% 6.4% 6.5%
Venta del Distribuidor MT y BT 15 309     15 481     16 407     17 532     18 647     19 852     

Pérdidas de Distribución                   % 8.01% 7.89% 7.73% 7.57% 7.57% 7.57%
                                                            GWh 1333 1326 1375 1436 1527 1626

Energía Entregada a Distribución (MT y BT) 16642 16807 17782 18968 20174 21478

Venta Facturada Distribuidor (MAT y AT) 423 427 453 484 515 548

Energía Entregada a Distribución 17065 17235 18235 19452 20689 22026

Pérdidas Transform. Transmis. Distribuidor     % 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00%
                                                            GWh 348 352 372 397 422 450

Entrada al Nivel de Distribución 17413 17587 18607 19849 21112 22476

Venta Facturada Generador (MAT, AT y MT) 3928 3972 4210 4498 4785 5094

Salida del Nivel de Transmisión 21341 21559 22817 24347 25896 27570

Pérdidas de Transmisión                   % 4.49% 5.42% 5.42% 5.42% 5.42% 5.42%
                                                            GWh 1003 1234 1306 1394 1483 1578

Entrada al Nivel de Transmisión 22345 22793 24123 25741 27379 29148

Total de cargas especiales e incorporadas 6993 7615 8322 9174 9736 9762
9.1% 8.9% 9.3% 10.2% 6.1% 0.3%

Total de proyectos -           -           530          1 882       3 999       6 819       
254.9% 112.5% 70.5%

Demanda asociada a la interconexión con el  Ecuador

Disminución de Pérdidas REP (13)           (13)           (13)           (13)           (13)           (13)           

Consumo Propio Centrales 440 456 495 552 617 686

TOTAL 29 765   30 851   33 457   37 336    41 717     46 402     

CH Santa Cruz (35)           (42)           (42)           (42)           (42)           
Aporte de Refineria de la Pampilla (78)           (78)           (78)           (78)           (78)           (78)           
CH La Joya (35)           (70)           (70)           (70)           (70)           
CH Yauli y Sacsamarca (7)             (7)             (7)             (7)             (7)             (7)             
CH Roncador (7)             (17)           (17)           (17)           (17)           
CH Carpapata (43)         (74)         (74)          (74)           (74)          
CH Piaz -         (81)         (89)          (89)           (89)          

TOTAL SISTEMA 29 680   30 646   33 088   36 960    41 341     46 026     
8.4% 3.3% 8.0% 11.7% 11.9% 11.3%

TOTAL COES SIN CCHH CURUMUY, POECHOS y SANTA ROSA II 29 559   30 525   32 967   36 839    41 221     45 905     
TOTAL SIN ECUADOR

8.4% 3.3% 8.0% 11.7% 11.9% 11.3%

POTENCIA (MW)
Entrada al Nivel de Transmisión (GWh) 22345 22793 24123 25741 27379 29148
Factor de carga 77% 76% 76% 76% 76% 76%
Potencia 3315 3405 3604 3847 4092 4357

Total de cargas especiales e incorporadas 945 1002 1101 1212 1294 1326

Total de proyectos -           -           55            246          545          925          

Factor de simultaneidad 91% 91% 91% 91% 91% 91%

Demanda asociada a la interconexión con el  Ecuador (1)

Consumo Propio Centrales 65            68            74            82            92            103          

Disminución de Pérdidas REP (1)             (1)             (1)             (1)             (1)             (1)             

TOTAL 4 239       4 383       4 729       5 255       5 857       6 507       

CH Santa Cruz (6)             (6)             (6)             (6)             (6)             
Aporte de Refineria de la Pampilla (9)             (9)             (9)             (9)             (9)             (9)             
CH La Joya (10)         (10)         (10)          (10)           (10)          
CH Yauli y Sacsamarca (1)           (1)           (1)           (1)            (1)             (1)            
CH Roncador (4)           (4)           (4)            (4)             (4)            
CH Carpapata (12)         (12)         (12)          (12)           (12)          
CH Piaz -           (13)           (13)           (13)           (13)           

TOTAL SISTEMA 4 230     4 343     4 676     5 202      5 804       6 454       
5.8% 2.7% 7.7% 11.3% 11.6% 11.2%

TOTAL COES SIN CCHH CURUMUY, POECHOS y SANTA ROSA II 4 199     4 313     4 646     5 172      5 774       6 424       

05.05.09



• Medianas, pequeñas y microempresas acceden al financiamiento vía mercado de capitales 
debido a la aparición de nuevos instrumentos financieros (fondos de capital de riesgo, por 
ejemplo).  

• La clasificación del grado de inversión reduce el costo de crédito, incentivando a una mayor 
profundización del sistema financiero y del mercado de capitales.  

 
II.2.2. Supuestos sectoriales 
 
 

A. Sector agropecuario 
 
Agrícola 
 
• Los  supuestos del escenario base se mantienen. 
 
Pecuario 
 
• Los  supuestos del escenario base se mantienen. 
 
 

B. Sector pesca 
 
• En el período 2008-2012, la captura de anchoveta se mantiene entre 6,0 y 6,5 millones de 

TM anuales, ligeramente por debajo del promedio de los últimos quince años. 
• Los precios se mantiene robustos y con cierta presión alcista debido a la fuerte demanda 

asiática y de otros mercados. 
• Se aceleran las inversiones orientadas a incrementar la captura de especies para consumo 

humano directo (CHD), especialmente en congelado y enlatado, así como el desarrollo de 
la acuicultura (trucha y tilapia). 

• Se eleva el consumo per cápita de pescado en nuevos segmentos de la población, 
especialmente en las zonas andinas debido al desarrollo de canales de comercialización 
(sistemas refrigerados). 

 
C. Sector Minería e Hidrocarburos 

 
Minería metálica 
 
• Los precios de los metales suben en el 2009, respecto del 2008, porque el crecimiento 

mundial genera una mayor demanda de los mismos. Desde el 2010 los precios se ajustan 
a la baja paulatinamente, con excepción de oro y plata que se mantendrían altos, porque 
para esos años se espera la puesta en marcha de importantes minas a nivel mundial. 

• En cuanto a la inversión, se asigna una mayor probabilidad de ocurrencia al inicio de la 
construcción de proyectos mineros programados para los años 2011-2012. 

 
Hidrocarburos 
 
• El precio del petróleo se ubica ligeramente por encima del escenario base, por mayor 

demanda.  
En cuanto a•  la inversión, se asigna una mayor probabilidad de ocurrencia al inicio de la 
construcción del Gasoducto al Sur y del segundo proyecto petroquímico. 

 
 

D. Sector Manufactura 
 

Manufactura primaria 
 
 El fortalecimiento de la cadena industrial de procesamiento de harina y aceite de pescado 

(debido a la implementación del sistema de límites máximos a la captura por embarcación 
en la pesquería de anchoveta) permite un mayor énfasis en la producción de derivados de 
mayor valor agregado (harinas prime, aceites refinados para consumo humano directo). 

•
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• La inversión en productos pesqueros para consumo humano directo (CHD) adquiere un 
mayor impulso por la atracción de capitales hacia la industria conservera, especialmente de 
atún (se amplía la cuota peruana del atún). 

• Se acelera la capitalización y modernización de las plantas azucareras debido a mayores 
inyecciones de capital por parte de sus actuales operadores y/o el ingreso de socios 
estratégicos. 

• Aumenta la demanda interna de productos cárnicos elaborados, principalmente de carne 
de ave, ante la mejora de la situación económica de los hogares. 

 
Manufactura no primaria 
 
• El crecimiento de la demanda interna y la posibilidad de utilizar al Perú como plataforma de 

exportación hacia la región en determinados sectores incentivan la inversión en proyectos 
de ampliación de la capacidad instalada. Los flujos importantes de inversión en minería, 
hidrocarburos y proyectos de infraestructura impulsan una mayor demanda de bienes 
procedentes de sectores vinculados (minerales no metálicos, metalmecánica). 

• El sostenimiento del crecimiento mundial respaldado por el desempeño de las economías 
emergentes y el TLC Perú-EEUU atraen nuevas inversiones en industrias no tradicionales 
de exportación. 

 
E. Sector Construcción 

 
• El crecimiento económico demanda más empleo, lo que sostiene un fuerte crecimiento de 

la autoconstrucción. 
• Mayor cobertura del crédito hipotecario, principalmente en los niveles socioeconómicos 

medio bajos (C y D). 
• El contexto de precios internacionales aumentan aún más los ingresos fiscales (canon, IR, 

entre los principales), recursos que se dirigen a obras públicas. Resaltan las inversiones 
realizadas por los Gobiernos Regionales y Locales. 

 
F. Sector Comercio 

 
• La ampliación de la base de consumidores en niveles socioeconómicos medios y medio -

ante el mayor peso de los trabajadores dependientes en la estructura laboral peruana- 
permite un nuevo impulso de la demanda de bienes y servicios de mayor valor agregado. 

• La consolidación del proceso de apertura comercial de la mano de la entrada en vigencia 
de nuevos acuerdos comerciales intensifica el atractivo del mercado peruano para 
operadores foráneos en nuevas categorías de bienes y servicios. 
La aceleración en las tasas de crecimiento de la cobertura de can• ales de comercialización 
modernos en Lima y en las principales ciudades del país adelanta el ingreso de los 
formatos modernos en las ciudades de segunda línea (menor dimensión). 

 
II.3.3. Resultados del escenario optimista 
 
En el escenario optimista, el crecimiento del PBI para el período 2008-2012 es en promedio 
7,7%. Al igual que en el caso del escenario base, destaca el dinamismo de los sectores no 
primarios, liderados por el sector construcción (14,6%) y manufactura no primaria (8,5%), como 
consecuencia de una mayor duración de la fase expansiva del ciclo en la que nos 
encontramos. 
 
Asimismo, destaca el crecimiento promedio de la inversión privada (16,5%) explicado por la 
mejora en el clima de negocios, el impulso del proceso de concesiones y privatizaciones, los 
programas habitacionales impulsados por el Gobierno, las inversiones relacionadas al rubro de 
comercio minorista, y las inversiones que atrae la firma del TLC con EEUU (principalmente en 
el sector textil – confecciones). 
 
El consumo privado crece por encima de 6% todos los años impulsado por el incremento en los 
niveles de empleo (cerca de 5% en promedio entre 2008 y 2012), ingresos y crédito. 
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Por el lado de la demanda externa, las exportaciones muestran un crecimiento promedio de 
7,8% impulsadas por la mayor exportación de minerales así como la exportación de gas de 
Camisea a partir del 2011 y petróleo por la entrada en operaciones de Perenco en 2012. 
 

Agropecuario 3,3 5,0 3,5 4,0 3,4 3,4
  Agrícola 2,2 5,4 3,0 4,0 3,0 3,0
  Pecuario 5,3 4,2 4,0 4,0 4,0 4,0
Pesca 6,9 2,7 7,3 6,5 5,4 5,5
Minería e hidrocarburos 2,7 6,0 5,8 2,7 7,7 7,0
  Minería metálica 1,7 5,6 3,9 1,9 3,4 6,1
  Hidrocarburos 6,5 9,4 22,4 8,7 37,4 11,5
Manufactura 10,8 8,6 8,1 7,8 7,3 7,4
  Primaria 0,4 5,3 4,4 3,8 3,5 4,0
  No primaria 13,0 9,3 8,8 8,5 8,0 8,0
Electricidad y agua 8,5 8,1 7,1 6,8 6,4 6,5
Construcción 16,6 19,0 16,0 14,0 12,0 12,0
Comercio 9,7 10,9 8,3 8,1 7,4 7,7
Servicios 8,9 8,7 7,0 6,8 6,9 6,9
VAB 8,8 8,8 7,7 7,2 7,2 7,3
Impuestos 8,2 9,2 8,0 8,0 8,0 8,0
PBI 8,9 9,1 7,7 7,3 7,3 7,3
VAB sectores primarios 2,7 5,3 4,6 3,6 5,0 4,8
VAB sectores no primarios 10,8 10,0 8,3 8,0 7,6 7,7

Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 3: PROYECCIONES DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO 
BRUTO INTERNO ESCENARIO OPTIMISTA

(Var.% anual)

20122007 2010 201120092008

 
 
 

Oferta global 10,9 11,2 8,6 8,5 8,5 8,6
  PBI 8,9 9,1 7,7 7,3 7,3 7,3
  Importaciones 21,3 21,0 12,3 13,3 13,1 12,9

Demanda global 10,9 11,2 8,6 8,5 8,5 8,6
  Demanda interna 11,8 12,2 8,7 8,9 8,4 8,7
      Consumo privado 8,3 9,0 7,0 7,0 6,8 6,8
      Consumo público 4,5 5,6 3,0 5,0 5,0 5,0
      Inversión bruta interna 26,1 23,3 14,7 14,5 12,5 13,4
       Inversión bruta fija 22,8 28,6 18,1 12,4 13,1 12,5
           Privada 23,4 27,6 17,5 11,8 13,1 12,6
           Pública 19,7 34,8 21,4 15,7 13,2 12,0

  Exportaciones 6,2 8,3 7,8 6,2 9,3 7,6
Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 4: CRECIMIENTO DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO 
ESCENARIO OPTIMISTA

(Var.% anual)

20122010 20112007 2008 2009
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II.3. ESCENARIO PESIMISTA 
 
II.3.1. Supuestos generales 
 
Actividad económica mundial 
 
• Crecimiento de la economía mundial alrededor de 3,2% afectado por la mayor 

desaceleración de EEUU que se prolongaría hasta 2011.  El resto de economías 
desarrolladas mantiene un crecimiento moderado por lo que tampoco es un motor de 
crecimiento importante en el mediano plazo. Las economías emergentes continúan con 
tasas de crecimiento altas aunque el ritmo de crecimiento se modera. 

• El precio del petróleo se mantiene alrededor de los US$ 90 por barril en el horizonte de 
proyección.  

• Los precios de los metales empiezan a desacelerarse a partir de 2009, cayendo en 
promedio 2,2% hasta 2012.  

• Los términos de intercambio suben en promedio en 4,2% entre 2009 y 2012 como 
consecuencia de los menores precios de importación. 

 
Política fiscal 
 
• El escenario pesimista considera que la situación de la caja fiscal se deteriora debido al 

menor ritmo de crecimiento de la economía (menor recaudación por IGV) y la caída de los 
precios de exportación de commodities mineros (menor recaudación por Impuesto a la 
Renta).  

• El gasto corriente se mantiene creciendo a niveles estables dado que se trata de un 
componente del gasto rígido (por ejemplo pago de remuneraciones).  

• En consecuencia, se incrementa el esfuerzo del ahorro fiscal necesario para asegurar la 
sostenibilidad de las finanzas públicas, por lo que se reduce el superávit fiscal.  

 
Política comercial  
 
• La desaceleración de EEUU determina que el TLC tenga un impacto moderado sobre la 

economía peruana, sobretodo en el caso de la industria textil. 
• Las exportaciones no tradicionales se deteriorarían por el menor dinamismo de la 

economía mundial.  
 
Ambiente de negocios 
 
• Los menores precios de exportación que se derivan de la desaceleración de la economía 

mundial generan menores recursos fiscales. El menor reparto de transferencias a los 
gobiernos subnacionales genera un clima de mayor turbulencia social que incrementa el 
nerviosismo político frente a las elecciones del 2011 desincentivando la inversión privada. 

 
II.3.2. Supuestos sectoriales 
 

A. Sector agropecuario 
 

Agrícola 
 
• Los supuestos del escenario base se mantienen. 
 
Pecuario 
 
• Los supuestos del escenario base se mantienen. 
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B. Sector pesca 
 
• El menor crecimiento mundial que incluye a las economías emergentes más dinámicas, 

como China, hace retroceder los precios internacionales de la harina y el aceite de 
pescado. Esto limita la disponibilidad de recursos de las empresas del sector y, por tanto, 
hace más lentos sus planes de diversificación hacia rubros de consumo humano directo. 

• El menor crecimiento del consumo privado se hace evidente a través del estancamiento en 
las tasas de penetración (hacia nuevas zonas) y las tasas de frecuencia de consumo, que 
impiden un mayor aumento del consumo per capita de pescado. 

 
C. Sector Minería e Hidrocarburos 
 

Minería metálica 
 
• Los precios de los metales industriales (cobre, zinc, plomo, hierro) retroceden 

moderadamente desde el 4T2008 por desaceleración de la demanda mundial. Mientras 
que los precio de los metales preciosos (oro y plata) se mantiene alto por ser demandados 
como refugio de valor.  

• Menores precios se traducen en menores utilidades para las empresas y, por tanto en 
menores recursos fiscales. Las transferencias de canon minero para los gobiernos 
regionales y locales se reducirían y con ello se acentuaría el desarrollo de conflictos 
sociales que afectarían a algunos proyectos mineros  en operación y disminuye la 
probabilidad del inicio de los proyectos nuevos. 

• A su vez, las menores utilidades de las empresas limitan la inversión en exploración. 
 
Hidrocarburos 
 
• El menor crecimiento mundial, disminuye las presiones al alza sobre el precio del petróleo, 

con lo cual disminuyen las utilidades de las empresas petroleras y esto, a su vez, 
desacelera el crecimiento de la inversión en exploración y explotación de pozos.  

 
D. Sector Manufactura 

 
Manufactura primaria 
 
• El menor crecimiento mundial tiene implicancias directas sobre los precios de commodities 

agrícolas (como el azúcar), así como los metales, la harina y el aceite de pescado. 
Además, las condiciones de financiamiento se deterioran en un entorno de deterioro de las 
rentabilidades esperadas en estas actividades primarias. 

• Por tanto, los planes de inversión (ampliación y modernización) en estas actividades 
primarias se hacen más lentos o se redefine sus escalas. 

 
Manufactura no primaria 
 
• La desaceleración mundial reduce el efecto positivo del TLC con EEUU (por una menor 

demanda). En particular, se afecta de manera más intensa al sector textil, especialmente al 
rubro de confecciones de algodón, y a algunos segmentos de la industria de joyería y de 
minerales no metálicos. 

• El menor crecimiento mundial incide sobre la economía peruana a través de un ajuste en el 
ritmo de crecimiento de la inversión, especialmente privada. Esto, al afectar al sector 
construcción, produce una menor demanda de materiales de construcción y de otros 
bienes de capital, como los productos metal-mecánicos. 

 
E. Sector Construcción 

 
• Paralización de los principales procesos pendientes de concesiones de infraestructura, 

producto de la incertidumbre económica mundial y los conflictos sociales en el país. 
Si bien existen proyectos de inversión ya comprometidos que sostendrán una ta• sa de 
crecimiento positiva para el sector, este es menor producto de la paralización de los 
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principales procesos pendientes de concesiones de infraestructura. Ello, producto de la 
incertidumbre económica mundial. 

• Desaceleración de la demanda interna y el empleo no contribuye con el crecimiento del 
ahorro familiar, lo que desacelera la autoconstrucción y la inversión inmobiliaria. 

 
F. Sector Comercio 

 
• El bajo crecimiento de la demanda interna desacelera los planes de inversión en retail 

moderno. 
• En este contexto, se hace más notorio el debilitamiento de los márgenes por la creciente 

competencia en un mercado de bajo crecimiento. 
• Menor crecimiento del crédito de consumo afecta al crecimiento sectorial. 
 
II.3.3. Resultados del escenario pesimista 
 
En el escenario pesimista, el crecimiento del PBI para el período 2009-2012 promedia 6,3%. 
Los sectores que muestran mayores variaciones en sus tasas de crecimiento son  
construcción, y manufactura no primaria, ligados al menor dinamismo de la economía mundial y 
las menores inversiones en minería, como consecuencia de la desaceleración en el precio de 
los metales.  
 
Este escenario se caracteriza por: (i) menor crecimiento de la inversión privada (crecimiento 
promedio de 9,1% entre el 2009 y 2012), que disminuye su importancia como motor de 
crecimiento sostenido; (ii) desaceleración de la economía mundial (altas tasas de interés y 
menores precios de commodities mineros), que afecta las exportaciones, el consumo y la 
inversión privada. 

 

 22



Agropecuario 3,3 5,0 3,5 4,0 3,4 3,4
  Agrícola 2,2 5,4 3,0 4,0 3,0 3,0
  Pecuario 5,3 4,2 4,0 4,0 4,0 4,0
Pesca 6,9 2,7 7,3 6,5 5,4 5,5
Minería e hidrocarburos 2,7 6,0 5,8 2,7 7,7 7,0
  Minería metálica 1,7 5,6 3,9 1,9 3,4 6,1
  Hidrocarburos 6,5 9,4 22,4 8,7 37,4 11,5
Manufactura 10,8 8,6 5,3 5,7 6,7 7,1
  Primaria 0,4 5,3 4,4 3,8 3,5 4,0
  No primaria 13,0 9,3 5,5 6,0 7,3 7,7
Electricidad y agua 8,5 7,9 5,7 5,5 5,7 6,2
Construcción 16,6 19,0 10,0 8,0 8,0 10,0
Comercio 9,7 10,9 6,8 7,0 7,1 7,5
Servicios 8,9 8,7 6,0 5,8 6,4 6,7
VAB 8,8 8,8 6,1 5,8 6,5 6,9
Impuestos 8,2 9,2 6,0 6,0 6,0 6,0
PBI 8,9 9,1 6,1 5,8 6,5 6,8
VAB sectores primarios 2,7 5,3 4,6 3,6 5,0 4,8
VAB sectores no primarios 10,8 10,0 6,4 6,3 6,8 7,3

Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 5: PROYECCIONES DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO 
BRUTO INTERNO ESCENARIO PESIMISTA

(Var.% anual)

20122007 2010 201120092008

 

 

Oferta global 10,9 10,8 6,9 6,7 7,1 7,8
  PBI 8,9 8,7 6,1 5,8 6,5 6,8
  Importaciones 21,3 20,9 10,5 10,1 9,7 11,6
Demanda global 10,9 10,8 6,9 6,7 7,1 7,8
  Demanda interna 11,8 11,8 7,0 7,1 6,8 7,8
      Consumo privado 8,3 8,5 5,6 5,6 6,2 6,3
      Consumo público 4,5 5,6 5,0 5,0 5,0 5,0
      Inversión bruta interna 26,1 23,1 11,0 10,9 8,5 11,6
       Inversión bruta fija 22,8 28,5 12,1 9,7 8,3 10,7
           Privada 23,4 27,4 10,5 8,5 7,2 10,4
           Pública 19,7 34,8 21,4 15,7 13,2 12,0
  Exportaciones 6,2 8,4 6,3 4,5 9,0 8,2

Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 6: CRECIMIENTO DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO 
ESCENARIO PESIMISTA

(Var.% anual)

20122010 20112007 2008 2009
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III. PROYECCIÓN DEL PBI GLOBAL SIN PROYECTOS MINEROS PARA EL PERÍODO 
2009-2012 
 
Se realizaron proyecciones para el período 2009-2012 sin considerar el inicio de operaciones 
de los siguientes proyectos mineros para los tres escenarios: Tía Maria (2011), Antapaccay 
(2012), las ampliaciones de Toquepala y Cuajone (2012), y Pucamarca (2012). 
 
 
Escenario base 
 

Agropecuario 3,3 5,0 3,5 4,0 3,4 3,4
  Agrícola 2,2 5,4 3,0 4,0 3,0 3,0
  Pecuario 5,3 4,2 4,0 4,0 4,0 4,0
Pesca 6,9 2,7 7,3 6,5 5,4 5,5
Minería e hidrocarburos 2,7 6,0 5,8 2,7 6,2 4,0
  Minería metálica 1,7 5,6 3,9 1,8 1,7 2,5
  Hidrocarburos 6,5 9,4 22,4 8,7 37,4 11,5
Manufactura 10,8 8,6 7,6 7,4 6,4 6,5
  Primaria 0,4 5,3 4,4 3,8 3,2 3,3
  No primaria 13,0 9,3 8,2 8,0 7,0 7,0
Electricidad y agua 8,5 7,9 6,5 6,4 5,9 6,1
Construcción 16,6 19,0 12,0 11,0 10,0 11,0
Comercio 9,7 10,9 8,0 7,9 6,8 6,9
Servicios 8,9 8,7 6,8 6,6 6,6 6,6
VAB 8,8 8,8 7,2 6,8 6,5 6,5
Impuestos 8,2 9,2 8,0 8,0 8,0 8,0
PBI 8,9 9,1 7,2 6,9 6,7 6,7
VAB sectores primarios 2,7 5,3 4,6 3,6 4,4 3,7
VAB sectores no primarios 10,8 10,0 7,7 7,5 7,0 7,1

Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 7: PROYECCIONES DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO 
BRUTO INTERNO SIN PROYECTOS MINEROS ESCENARIO BASE

(Var.% anual)

20122007 2010 201120092008

 
 

 

Oferta global 10,9 11,2 7,7 7,7 7,4 7,6
  PBI 8,9 9,1 7,2 6,9 6,7 6,7
  Importaciones 21,3 21,0 9,8 10,9 10,3 11,0
Demanda global 10,9 11,2 7,7 7,7 7,4 7,6
  Demanda interna 11,8 12,2 7,8 8,0 7,3 7,8
      Consumo privado 8,3 9,0 6,5 6,5 6,2 6,2
      Consumo público 4,5 5,6 3,0 5,0 5,0 5,0
      Inversión bruta interna 26,1 23,3 12,2 12,4 10,3 11,8
       Inversión bruta fija 22,8 28,6 15,9 9,2 8,8 10,5
           Privada 23,4 27,6 14,9 8,0 7,9 10,2
           Pública 19,7 34,8 21,4 15,7 13,2 12,0
  Exportaciones 6,2 8,3 7,5 5,8 8,0 6,2

Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 8: CRECIMIENTO DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO SIN 
PROYECTOS MINEROS ESCENARIO BASE

(Var.% anual)

20122010 20112007 2008 2009
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Resultados del escenario base sin incluir proyectos mineros 
 
La exclusión de los proyectos mineros que entran en operación en el horizonte de proyección 
conlleva un menor crecimiento del PBI minería que pasa de mostrar un crecimiento promedio 
de 3,8% en el escenario base a 2,5% en el escenario sin proyectos mineros. 
 
A partir de esto el PBI primario y por consiguiente el PBI total se reduce de un crecimiento 
promedio en el escenario base de 4,5% y 7,3% respectivamente a un crecimiento promedio de 
4,1% y 7,1% respectivamente en el escenario sin proyectos mineros. 
 
Del mismo modo, la menor producción minera disminuye las exportaciones totales llevándolas 
de un crecimiento real promedio de 7,5% en el escenario base a 6,9% en el escenario sin 
proyectos. 
 
Finalmente, se observan menores tasas de crecimiento en la inversión privada (de 11,5% en 
promedio a 10,3% entre 2009 y 2012) y las importaciones que disminuyen de 11,5% a 10,5% 
en promedio, principalmente por las menores importaciones de bienes de capital. 
 
Otras variables afectadas por la menor producción minera y las menores tasas de inversión son 
las tasas de crecimiento de los sectores manufactura no primaria y construcción y la 
recaudación tributaria que se ve impactada negativamente por la reducción en las 
exportaciones mineras. 
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Escenario optimista 
 

Agropecuario 3,3 5,0 3,5 4,0 3,4 3,4
  Agrícola 2,2 5,4 3,0 4,0 3,0 3,0
  Pecuario 5,3 4,2 4,0 4,0 4,0 4,0
Pesca 6,9 2,7 7,3 6,5 5,4 5,5
Minería e hidrocarburos 2,7 6,0 5,8 2,6 7,7 4,0
  Minería metálica 1,7 5,6 3,9 1,8 1,7 2,5
  Hidrocarburos 6,5 9,4 22,7 8,7 37,4 11,5
Manufactura 10,8 8,6 8,1 7,8 6,9 6,9
  Primaria 0,4 5,3 4,4 3,8 3,2 3,3
  No primaria 13,0 9,3 8,8 8,5 7,5 7,5
Electricidad y agua 8,5 7,9 6,8 6,6 6,3 6,5
Construcción 16,6 19,0 14,0 13,0 12,0 13,0
Comercio 9,7 10,9 8,3 8,1 7,0 7,1
Servicios 8,9 8,7 7,1 6,8 6,8 6,8
VAB 8,8 8,8 7,5 7,1 7,0 6,9
Impuestos 8,2 9,2 8,0 8,0 8,0 8,0
PBI 8,9 9,1 7,6 7,2 7,1 7,0
VAB sectores primarios 2,7 5,3 4,6 3,6 4,9 3,7
VAB sectores no primarios 10,8 10,0 8,2 7,9 7,4 7,5

Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 9: PROYECCIONES DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO 
BRUTO INTERNO ESCENARIO OPTIMISTA SIN PROYECTOS 

MINEROS
(Var.% anual)

20122007 2010 201120092008

 
 

Oferta global 10,9 11,2 8,2 8,3 7,9 7,8
  PBI 8,9 9,1 7,6 7,2 7,1 7,0
  Importaciones 21,3 21,0 11,1 12,9 10,9 10,8

Demanda global 10,9 11,2 8,2 8,3 7,9 7,8
  Demanda interna 11,8 12,2 8,3 8,7 7,8 8,1
      Consumo privado 8,3 9,0 6,8 7,0 6,6 7,1
      Consumo público 4,5 5,6 3,0 5,0 5,0 5,0
      Inversión bruta interna 26,1 23,3 13,7 13,8 11,1 11,1
       Inversión bruta fija 22,8 28,6 17,3 9,7 10,5 10,7
           Privada 23,4 27,6 16,5 8,5 10,0 10,4
           Pública 19,7 34,8 21,4 15,7 13,2 12,0

  Exportaciones 6,2 8,3 7,8 6,4 8,4 6,0
Fuente: BCR, APOYO Consultoría

CUADRO 10: CRECIMIENTO DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO 
ESCENARIO OPTIMISTA SIN PROYECTOS MINEROS

(Var.% anual)

20122010 20112007 2008 2009

 
 
 
 
Resultados del escenario optimista sin incluir proyectos mineros 
 
La exclusión de los proyectos mineros que entran en operación en el horizonte de proyección 
conlleva un menor crecimiento del PBI minería que pasa de mostrar un crecimiento promedio 
de 3,8% en el escenario optimista a 2,5% en el escenario sin proyectos mineros. 
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