COMITE DE TRABAJO
DE ANALISIS DE FALLAS ARO 2009

= IIN A C (CT-4R)
GOMITE DE OPERACION RCONCIICA DL SISTEMA
INTERCONEGTADD NAGIONAL Fecha: 24/07/2009

INFORME DEL CT-AF DEL COES
(EV - 068 - 2009)

1. EVENTO > Actuacién del ERACMF en el sistema aisiado Marcona
2. FECHA : o 18.07.2008

3. HORA ¢ 10:34h, 12:38h y 14:20h

4. PROPIETARIO : SHOUGESA

5. INFORMES

1 | COORDINADOR SCO - 141 1 - 2008 22.07 2009
2 | SHOUGESA SGE - 007 - 2009 21.07.2008
2 | SHOUGESA SGE - 008 - 2008 21.07.2008

6. DESCRIPCION DE LA FALLA

A las 10:34 horas se produio la actuacion del Esquema de Rechazo Automaético de
Carga por Minima Frecuencia (ERACMF}, en la S.E. Bella Union, estando ia unidad
TV3 en Sistema aislado con fa carga del cliente Shougang Hierro Pera y la barra de
60 kV. de la 8.E. Marcona. Como consecuencia de la actuacidn del ERACMF, ios
suminisiros interrumpidos en los alimentadores de Acasi y Chala fuercn de 0,199
MW v 1,188 MW respectivamente.

Nuevamente, a las 12:38 horas, salieron de servicio los alimentadores Acari (10 kV}
y a Chala {22,9 kV) en la SE Beila Unién, por actuacién del Esquema de Rechazo
Automatico de Carga por Minima Frecuencia {(ERACMF), en Marcona.

A tas 14:29 desconectd fa TV3 de la CT San Nicolas con 18 MW por actuacién de su
proteccion de sobre velocidad de la iurbina por incremento en la frecuencia
originada por la falla en la respuesia de su regulador de velocidad por
descompensacion del sistema hidraulico. Como consecuencia se produio el colapseo
del area de Marcona en 60 kV. A las 14:43 h se puso en servicio la unidad TV3 de la
C.T. San Nicolas y se inicié la normalizacién de carga de su cliente Shougang Hierro
Perd. Posteriormente se sincronizé la unidad TV3 de la C.T. San Nicolas con el
SEIN,

Y
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COMITE DE TRABAJQ
DE ANALISIS DE FALLAS ANO 2008
SINAC (CT-AR)

COMTE DE OPERATION ECUNGIMICA TEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL Fecha: 24/07/2009

7. CONDICION PRE FALLA EN EL SEIN

7.1 Las condiciones operativas del SEIN previas al evento de fueron las siguientes:

74.1 La unidad TV3 de la C.T. San Nicolds operaba en sistema aislado debido a
mantenimiento preventivo programado de la linea L-2211 (ica - Marcona) de 220
kV.

7.1.2 Centros de generacion involucrados a fas 10:34h:

C.T. San Nicolas (TV3)

7.4.3 Centros de generacion involucrados 14:29h:

] C. T Ban Nicolas (TV3)

8. SECUENCIA DE EVENTOS

10:34 San Nicolas Actué of ERACMF debido a una inadecuada respuesta del regulador de

veltocidad de la turbina.

. . Salieron de servigio los alimentadores Acari {10 kV) y Chala (22 8 kV)
10:34 Bella Union por actuacion de su proteccién de minima frecuencia.

10:46 Bella Unidn  Se energizd ef alimentador a Acari de 10 kV.

1042 Belia Unidn  Se energizd of alimentador a Chala de 22.9 kV.

) o Nuevamente, salieron de servicio los alimentadores Acatl {10kV y
12:38 Belia Union Chala (22,9 KV} por actuacion de su profeccion de minima frecusncia.

12:42 Bella Unidn  [Se energizé e almentador a Acari de 10 kY.

12:44 Hella Unidn  [Se energizé ef alimentador a Chala de 22,9 kV,

14:28 San Nicolds  [Desconectd la unidad TV3 de fa C.T, San Nicolés por falla

Puguio, Nazea, , . "
14:29 Liipata y Bella Se coording con Electrosurmedio y SEAL no recuperar los suministros

B interrumpidos
nidn P

14:31 San Nicolas Ent{(? &n servicio i_a unidad Cummz;g para alimentar j0s servicios
auxifiares de la unidad TV3 y permitir su rearranque

Entro en servicio la unidad TV3 en forma alslada con su cliente
14:43 San Nicolas  [Bheougang Hierro Perd v se inicla la normalizacién de carga de su cliente
Shougang Hierro Perd

14:44 ica - Marcona  [CC-REP declard disponible 1a L-2211. Se coording energizar la L-2211.

1518 Ica - Marcona  Se energizd la Hnea 1.-2211 {lca-Marcona)

A L |
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COMITE DE TRABAJO
DE ANALISIS DE FALLAS ANO 2009
SINAC (CT-4R)

COMITE DE GPERACION ECONCMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADD NAGIONAL Fecha: 24/0712009

15:20 Marcona Se energizd el transformador 78-281 de la S Marcona.
15:23 Marcona Se recuperd ia barra A de 80 kV en la Sk Marcona.
15:25 Marcona - San Se energizo la L-6628 (Marcona-San Nigcolas)

Nicolds

18:25 Puquio, Nazca y Se coordine con ELSM recuperar su carga.

Liipata
15:27 Bella Unién Se coording con SEAL recuperar su carga.
156:30 San Nicolds  [Se sincronizo la unidad TV3 vy la carga det cliente Shougang con ef SEIN.

9. SENALIZACION DE LAS PROTECCIONES

9.1 Sefializacién para el evento de 10:34h y 12:38h

Bella Unidn Minima frecuencia

9.1 Sefializacion para el evento de 14:28h

TCT San

Nicolas TV3 - Sobre-Velocidad . A

10. CONTADOR DE INTERRUPTORES

No fueron reportados.

11. ANALISIS DEL EVENTO

Desarrollo def evento :

11.1 Afas 10:34 h por problemas en el sistema de ¢onirol del regulador de velocidad en
ia unidad TV3 de la C.T. San Nicolés, la frecuencia en ol sistema aislado Marcona
disminuyé a 58,98 Hz (ver figura 1}. Como consecuencia se activo el ERACMF,
interrumpiéndose las cargas de los alimentadores Acari v Chala con 1,387 MW en
{otal.

11.2 A las 1040 y 10:42 horas, se normalizaron los suministros de los alimentadores
Acari y Chala.
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Eigura 1. Diagrama de frecuencia (Mz)

11300

RIS R O0000 . OGN 16 3650 000

FRECIERUIA

S B

pER-a

mmm—

A |t e o e e e 4 e e 8 R e o e m oo o
M

PTG Gon.
Diretrect Sanpe
Catnerent

COMITE DE OPERACIKIN BCONOMICA DEL BISTEMRA
IHTERCONECTADO NACIONAL

EY ~088-2009

ACDES



COMITE DE TRABAJO
{CT-AF)

DE ANALISIS DE FALLAS ANO 2009
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Figura 2. Diagrama de Potencia (MW)

11.3 Nuevamente, a las 12:38 h, se inferrumpié los suministros en Acari y Chala con

1,023 MW por el mismo motive, la aciuacion del ERACMF. La frecuencia en el

sistema aislade Marcona disminuyd hasta 58,88 Hz (ver figura 3).

11.4 Alas 12:42 y 12:44 horas, se normatizaron ios suminisiros en los alimentadores de

Acariy Chala.
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(CT-AF)
Fecha: 24/07/2008

COMITE DE TRABAJO

PE ANALISIS DE FALLAS ANO 2003

COMITE DE OPEAACION ECONCMICA DEL BISTEMA
INTERCONEGTADO NACIONAL
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Figura 3. Diagrama de frecuencia (MHz)
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COMITE DE TRABAJO
DE ANALISIS DE FALLAS ANO 2009
SINAC (cT-AR)

COMITE OF OPERACION HCUNOMICHA DEL SIETEMA

. .
INTERCONECTADG NATIONAL Fecha: 24/07/2009
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Figura 2. Diagrama de Potencia (MW}

Cabe mencionar que 18 empresa SEAL solo tiene implementado i 1ra etapa del
ERACMFE en la S.E. Bella Unién.

Nimero | Potcentaje ETES DF DERIVADR
e de rechazo PENDIENTE ig____m’M |
Etapas | on cietapa iz Hz /s 5}

i (R 54 HEE 5l H N 015

p) 7 0% 58 90 KL ] 015

3 3 0 BE B0 i%E) K] - 015

) T0 0% 870 .75 56 A A NS

5 14.0% 58 it [FES {17 La ternponzacian de log reles de dervads

Feposicon | 2,5% (o} 59 H) 3G, e ckeye & tempo requendo por cada relé

{2} Respalde para reponer Iz frecuencia si huego de ios para fa medicion de la denvada de fa frecuencia
rechazos se queda por debajo de 53 1 Mz

(3) Enla Zona Sur, [a termporizacion de log relés de deavads de dervada de fas cargas asocadas
a fas subestaciones Guencoro, Cachimaye, DoloresPala, Machupicchu vy Abancay es D35 s
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ACDES

SINAC

LOMITE DF OPERACION ECONOIICA DEL SISTEMA
INTERDONECTADD NACIONAL

COMITE DE TRABAJO

BE ANALISIS DE FALLAS ANO 2009

(CT-AF)

Fecha: 24/07/2009

12. CONSECUENCIAS

12.1 En el Producto: No hubo transgresiones a 1a calidad del preducto.

12.2 En el suministro:

12.2.1 inierrupcién de suministros por la actuacion del

ERACMF alas 1034 1

2

SEAL - Acarl {10 kV) Bella Union 0,198 19:32 10°40 8
SEAL - Chata 22.8kV) Befla Unién 1,188 1032 1042 10
TOTAL 1,387

12.2.2 Imterrupcion de suministros por la actuacion del ERACMF a las 12:38 h:

SEAL - Acari (10 kV) Bela Unidn 0,206 12.38 12:42 4
SEAL - Chala {22.9 KV} Bella Unién 0.817 12:38 12:44 8
TOTAL 1,023

12.2.3 Interrupcion de suministros por la actuacion ia proteccion de sobrevelocidad en fa
turbina a las 14:29 h:

SHP San Nicolas 4,3 1#:29 14:43 . 14
SEAL - Acari {10 kV} Bela Unidn g192 14:28 15:31 82
SEAL - Chala {22.9 kV) Bela Unitn 3,848 14:29 1531 62
ELSM - Puquic (22.9 kV, 10 kV} Pugquio 0,31 14:29 15:32 83
ELSM - Nazca 10 kv Narca 3,52 14:2% 15:30 61
ELSM - Lipata Llipata 288 14:29 15:33 64
Adinelsa - Coraeora (22.9 kV, 10 kv) Puquio (.35 14:29 15:30 61
TOTAL 12,4

13. OBSERVACIONES
131

SHOUGESA: La hora reportada por SEAL para la interrupcién de suministros del

evento de las 10:34 h no coingide con ia hora del evento, siends la diferencia de 2

minuios.

13.2 SHOUGESA: Con relacion al punte 12.2.3; a las 14:43 h eniro en servicic la unidad
TV - 3 con la carga de Shougang y se comunica al Coordinador del COES para
iniciar la normalizacion de la carga en 60 kV de la S.E. Marcona, el coordinador
comunica gque REP informé fa disponibilidad de la linea | - 2211 al culminar su
mantenimienic y que se iniciaran las maniobras para normalizar el servicio a través
de ia linea L - 2211, por lo que se suspendieron |as manicbras para normalizar la
carga de ia Barra de 80 kV - Marcona a través de la C.T. San Nicolas,

Alas 10:30 h se concluyd el andlisis del evento,
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