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PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y
RECURSOS HÍDRICOSVV

L  as centrales hidroeléctricas que conforman el parque generador del Siste-
    ma Interconectado Nacional, tienen una potencia efectiva de 2 858,46

MW a diciembre del año 2009 y representa el 48,88% del total. Dicha capacidad
está distribuida en las diferentes centrales, siendo la central Hidroeléctrica
Mantaro la de mayor potencia efectiva con 670,66 MW.

En el Cuadro N°5.1 se calcula el volumen turbinado en Mm3. Asimismo se muestra
la potencia efectiva por centrales, el caudal turbinable de las centrales hidráulicas,
la producción de energía por centrales de las empresas con generación hidráulica
y el rendimiento (kW.h/m3) durante el  año 2009. Se puede apreciar en dicho
cuadro que el volumen de agua turbinado durante el año 2009 fue 20 027,85
Mm3 y el Rendimiento hidráulico equivalente total del sistema fue 0,94
kW.h/m3.
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V. PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y RECURSOS HÍDRICOS

CUADRO No 5.1
PRODUCCIÓN DE ENERGÍA, VOLUMEN TURBINADO Y RENDIMIENTO POR CENTRALES

 HIDROELÉCTRICAS DEL SEIN 2009

LARTNEC
AICNETOP
AVITCEFE

)WM(

LADUAC
ELBANIBRUT

m( 3 )s/

AÍGRENE
)h.WG(

NEMULOV
ODANIBRUT
EDSENOLLIM

SORTEM
SOCIBUC

OTNEIMIDNER
m/h.WK( 3)

AUHAC

atacrA.HH.CC 50,5 75,7 44,23 18,47 34,0

auhaC 11,34 68,22 05,082 14,535 25,0

ogeiCotillaGHC 51,83 08,44 44,391 28,718 42,0

cairaP 59,4 02,2 40,13 66,94 36,0

OGNANIHC

yamihCHC 09,051 00,28 80,698 89,2571 15,0

ognanaYHC 16,24 00,02 74,322 46,773 95,0

LEGEDE

acnauhallaCHC 34,08 05,02 82,226 69,075 90,1

ínapmauHHC 81,03 05,81 31,732 73,325 54,0

ocniuHHC 43,742 00,52 52,2021 64,734 57,2

anacutaMHC 85,821 08,41 58,498 18,073 14,2

apmapoyoMHC 07,46 05,71 33,445 00,035 30,1

ASAGE

IinacrahCHC 37,1 06,7 88,31 86,912 60,0

IIinacrahCHC 06,0 00,6 52,4 78,251 30,0

IIIinacrahCHC 85,4 00,01 75,83 61,303 31,0

VIinacrahCHC 03,51 00,51 17,78 35,903 82,0

VinacrahCHC 26,441 09,42 69,774 52,692 16,1

IVinacrahCHC 59,8 00,51 57,15 43,213 71,0

ASMEGE

uhccipuhcaMHC 08,88 00,03 86,757 05,129 28,0

RONEGE

otaPlednóñaCHC 94,362 00,77 15,6441 77,1251 59,0

oreuqauhraCHC 90,501 00,32 25,156 33,315 72,1

avarBañaCHC 17,5 46,33

RUSEGE

IatocirAHC 05,22 06,4 62,16 90,54 63,1

IIatocirAHC 04,21 06,4 00,14 57,45 57,0

SEDNAORTCELE

osaplaMHC 20,84 00,17 92,532 83,2521 91,0

ayorOHC 84,9 29,5 99,66 16,051 44,0

acahcahcaPHC 56,9 62,6 73,74 36,011 34,0

ipuaYHC 12,011 67,42 84,487 94,436 42,1

ÚREPORTCELE

oratnaMHC 66,076 00,001 72,9635 51,2882 68,1

nóicutitseRHC 63,512 00,001 36,9761 17,7082 06,0

RUSRENE

nacnuYHC 67,631 00,03 27,128 29,846 72,1

ANOROCARENIM

rohcnauHHC 36,91 00,01 28,741 70,172 55,0

NABAGNAS

nábaGnaSHC 01,311 00,91 57,337 67,344 56,1

ZURCATNAS

zurCatnaSHC 32,6 68,4 94,22 12,36 63,0

ASPEG

ayoJaLHC 06,9 00,01 31,91 37,17 72,0

LATOT 64,8582 94,15781 58,72002 49,0

Volúmenes Almacenados en los Embalses

El volumen útil en el lago Junín durante el año 2009 alcanzó su nivel máximo en mayo con 404,8 Mm3 y  presentó
su nivel más bajo en el mes de enero con 91,7 Mm3.

En el Cuadro  N°5.2 se muestra la evolución mensual del volumen  útil del lago Junín desde enero de 1999 hasta
diciembre de 2009. Puede notarse que los registros de volúmenes embalsados máximos son superiores a los de
2008, que fue un año inferior al promedio. Los caudales naturales promedio del río Mantaro con registros de la
Estación La Mejorada muestran un comportamiento superior  a los ocurridos en un año promedio. En los Cuadros
N°5.3 y N°5.4 se muestra la evolución mensual de los caudales naturales promedios del río Mantaro en la Estación
La Mejorada.
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CUADRO No 5.2
VOLUMEN ÚTIL DEL LAGO JUNÍN

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 2,251 4,753 4,832 2,843 5,421 9,391 6,331 2,003 1,402 7,19

BEF 2,003 4,124 9,623 0,504 5,691 7,862 0,522 9,963 0,082 2,191

RAM 7,424 3,434 0,834 2,144 4,832 2,153 0,543 7,444 9,833 7,413

RBA 4,154 2,144 2,144 2,144 0,252 7,583 0,824 2,844 6,363 9,193

YAM 2,454 2,144 2,144 0,834 4,832 1,293 8,414 7,444 2,843 8,404

NUJ 6,434 0,824 3,904 1,293 4,222 9,833 7,583 3,593 0,903 2,973

LUJ 3,593 9,883 6,363 9,533 3,902 0,082 9,233 9,833 7,862 8,833

OGA 9,923 9,023 4,492 2,772 3,131 7,912 2,772 1,362 7,602 1,792

TES 8,582 7,862 1,712 6,102 5,201 4,951 9,391 5,691 8,241 5,722

TCO 1,142 3,902 4,191 4,311 5,19 3,001 3,221 9,531 3,001 9,861

VON 2,461 5,412 4,832 3,37 4,97 6,83 5,041 0,021 6,35 2,951

CID 9,381 7,722 3,792 5,201 3,131 6,55 9,871 3,001 6,83 3,192

Nota:
Valores tomados el último día de cada mes

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009

0

100

200

300

400

500

600

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Meses

M
ill

on
es

 d
e 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s

2009 (Med. + Desv. St) (Med. - Desv. St) MAX MIN

0

100

200

300

400

500

600

En
e-

92

En
e-

93

En
e-

94

En
e-

95

En
e-

96

En
e-

97

En
e-

98

En
e-

99

En
e-

00

En
e-

01

En
e-

02

En
e-

03

En
e-

04

En
e-

05

En
e-

06

En
e-

07

En
e-

08

En
e-

09

Años

M
ill

on
es

 d
e 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s

Tend. Media móvil 5 
años

CUADRO No 5.3
CAUDALES NATURALES PROMEDIO DEL RÍO MANTARO (m3/s)

(ESTACIÓN LA MEJORADA)

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 4,242 8,524 2,29 0,391 7,901 5,381 6,671 1,922 1,132 5,741

BEF 9,605 9,063 5,862 1,423 1,132 1,681 3,152 8,881 4,662 0,582

RAM 0,705 9,394 7,533 4,054 7,871 2,612 6,782 7,033 0,122 5,403

RBA 7,562 1,112 7,812 8,562 4,711 4,341 7,942 0,652 6,89 6,172

YAM 7,931 2,241 7,511 5,141 4,26 8,07 3,38 8,701 8,46 0,001

NUJ 1,88 9,27 8,97 3,09 9,26 8,65 6,46 0,56 3,45 3,46

LUJ 0,17 9,66 3,26 9,46 5,06 7,75 0,55 5,75 3,45 0,65

OGA 1,07 8,06 2,05 1,85 2,35 0,15 8,25 3,64 7,74 5,24

TES 5,55 6,46 9,65 7,45 0,65 7,64 4,05 4,55 5,54 7,73

TCO 2,09 2,26 7,66 7,25 4,66 5,65 4,05 8,94 0,95 2,45

VON 2,06 1,08 9,811 2,65 2,48 5,34 4,39 4,85 0,05 4,67

CID 5,69 3,111 2,481 8,911 9,851 1,47 7,421 4,08 4,76 5,023

Nota:
Caudales  promedio mensuales en La Mejorada menos los caudales promedio en Upamayo menos aporte de
Pachacayo.

TRAYECTORIA - VOLUMEN ÚTIL LAGO JUNÍN
1992 - 2009

VOLUMEN ÚTIL LAGO JUNÍN 2009 (*)
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN  RÍO MANTARO
1992 - 2009

CAUDALES NATURAL PROMEDIO RÍO MANTARO 2009 (*)

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009
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CUADRO No 5.4
CAUDALES PROMEDIO DEL RÍO MANTARO (m3/s)

(ESTACIÓN LA MEJORADA).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 5,852 0,424 7,201 3,212 7,901 5,381 6,671 1,922 7,432 9,841

BEF 9,605 2,314 0,372 3,063 1,132 1,681 3,152 8,881 4,662 0,582

RAM 9,345 1,475 2,253 7,294 7,871 2,612 6,782 7,033 0,122 5,403

RBA 5,003 0,562 5,122 8,562 4,711 4,341 7,942 0,652 8,89 6,172

YAM 0,941 6,021 6,411 5,141 8,77 4,58 4,59 8,701 3,77 0,001

NUJ 8,201 7,101 8,59 2,701 8,08 6,29 8,29 6,69 3,78 3,08

LUJ 8,79 8,69 6,49 9,89 9,57 5,59 4,59 9,49 7,08 2,48

OGA 1,401 6,59 0,39 0,001 8,68 0,19 6,59 0,69 1,68 2,68

TES 9,89 0,69 3,49 0,99 0,67 2,28 9,79 8,39 5,28 0,09

TCO 6,611 7,001 7,69 0,39 6,38 0,09 9,69 2,88 0,68 2,09

VON 0,89 9,101 3,231 2,98 3,011 2,77 7,101 7,09 5,77 4,501

CID 0,021 3,541 2,302 2,331 8,861 4,38 5,931 9,801 9,87 5,023
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN LA MEJORADA
1994 - 2009
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CAUDAL PROMEDIO RÍO MANTARO EN LA
ESTACIÓN LA MEJORADA 2009 (*)

Los embalses de EDEGEL  presentaron su nivel máximo en el mes de mayo con 228,8 Mm3, y presentó su nivel
más bajo del año en el mes de enero con 141,9 Mm3. El volumen útil en el embalse Yuracmayo alcanzó 45,0 Mm3.
En el Cuadro N°5.5 se muestra la evolución mensual de los volúmenes útiles de las lagunas de EDEGEL desde
enero de 1999 hasta diciembre de 2009. Puede notarse que los volúmenes embalsados muestran valores superiores
a los registrados en el año 2008.

CUADRO No 5.5
VOLUMEN ÚTIL DE LAGUNAS DE EDEGEL - CUENCA SANTA EULALIA

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 0,331 5,791 7,541 5,461 4,48 9,921 1,39 3,961 4,851 9,141

BEF 1,571 1,312 6,661 4,491 7,201 7,651 0,221 8,391 1,881 7,581

RAM 4,702 5,722 5,571 4,312 3,221 2,081 1,951 4,712 2,612 9,222

RBA 5,512 1,132 9,012 5,812 9,921 9,891 4,781 4,222 6,622 1,822

YAM 9,612 7,132 4,212 5,512 2,721 5,391 9,781 7,122 1,022 8,822

NUJ 5,902 8,122 5,891 5,002 4,511 5,871 8,771 2,902 4,502 1,022

LUJ 7,791 9,602 8,081 8,181 2,201 0,261 5,161 0,491 6,981 6,702

OGA 1,281 0,281 9,061 6,751 5,38 9,241 6,841 4,671 1,171 0,991

TES 8,551 9,761 3,931 8,131 9,86 3,911 3,721 8,361 1,351 2,761

TCO 8,251 3,151 3,321 0,601 1,26 4,001 9,111 6,741 4,631 7,451

VON 1,431 7,041 6,621 7,87 5,97 3,18 5,211 9,531 0,321 6,951

CID 1,151 2,541 9,831 8,49 6,89 4,17 7,131 7,721 9,611 7,291

Nota 1 : Valores tomados el último día de cada mes.
Nota 2:  No incluye Reservorio de Yuracmayo.
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TRAYECTORIA - VOLUMEN LAGUNAS EDEGEL
1992 - 2009

VOLUMEN ÚTIL LAGUNAS EDEGEL 2009 (*)

(*) Elaborado con información anual de 1994 a 2009

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009
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Asimismo en los Cuadros del 5.6 al 5.22 siguientes se muestra la evolución tanto de los caudales de los principales ríos
y volúmenes de las lagunas y reservorios del SEIN.

CUADRO No 5.6
CAUDALES NATURALES DEL RÍO SANTA EULALIA - EN SHEQUE (m3/s)

(ESTACIÓN LA MEJORADA).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 6,61 8,22 1,6 3,31 5,2 4,41 5,01 9,71 1,61 7,21

BEF 1,22 6,81 4,9 2,71 9,21 6,31 2,51 7,81 8,12 2,52

RAM 5,52 9,32 2,61 9,32 0,11 5,71 4,02 3,22 2,81 0,52

RBA 0,61 1,61 1,31 8,51 4,9 3,41 4,71 1,91 8,11 2,22

YAM 6,31 2,01 4,5 9,5 8,4 9,5 2,6 7,9 4,6 1,01

NUJ 1,6 2,4 3,3 0,3 4,2 2,3 7,3 1,5 4,4 6,5

LUJ 5,4 3,4 0,3 1,2 9,1 0,3 8,2 5,3 5,3 6,4

OGA 0,4 5,2 4,2 3,1 9,1 2,2 9,2 3,3 2,3 6,4

TES 8,2 3,3 6,4 9,1 2,2 3,2 8,2 7,3 0,3 9,2

TCO 9,5 1,3 9,2 8,1 0,3 9,1 0,3 0,4 4,3 0,4

VON 3,4 1,5 3,5 7,1 4,7 5,1 4,4 3,4 5,3 4,01

CID 0,9 1,5 1,9 1,6 5,11 9,3 0,9 7,4 2,5 9,81

Nota: Caudales  promedio mensuales en Sheque.
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN SHEQUE
1992 - 2009

CAUDALES NATURALES RÍO SANTA EULALIA
EN SHEQUE 2009 (*)

CUADRO No 5.7
VOLUMEN ÚTIL EN YURACMAYO

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 0,13 5,44 0,22 4,32 3,51 8,82 5,31 7,82 9,81 2,61

BEF 9,34 9,44 9,92 5,92 4,62 5,33 3,32 6,53 5,72 8,82

RAM 0,94 2,94 5,14 1,34 3,03 9,93 1,53 5,74 2,33 2,83

RBA 2,94 9,84 6,54 1,84 9,23 2,44 8,14 7,84 3,53 0,54

YAM 3,94 3,84 1,54 3,74 3,23 2,34 1,14 3,84 6,43 6,44

NUJ 2,64 9,54 2,24 4,24 2,92 9,83 4,93 9,54 9,13 0,34

LUJ 9,93 6,93 9,33 6,33 7,42 7,13 8,33 2,04 5,62 2,83

OGA 8,03 6,03 3,42 2,42 3,91 9,22 5,62 3,23 4,91 9,43

TES 2,42 0,32 8,51 6,51 6,41 6,41 2,91 3,42 4,31 2,42

TCO 4,52 5,41 3,21 9,01 8,21 8,7 2,41 9,61 9,8 7,02

VON 5,42 1,51 2,41 9,6 1,51 8,2 2,41 7,21 2,5 2,42

CID 1,13 4,81 9,61 2,31 3,22 9,3 1,91 5,01 0,9 4,63
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TRAYECTORIA - VOLUMEN ÚTIL YURACMAYO
1995 - 2009

VOLUMEN ÚTIL YURACMAYO 2009 (*)

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009

(*) Elaborado con información anual de 1995 a 2009
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CUADRO No 5.8
CAUDALES NATURALES DEL RÍO RIMAC - EN TAMBORAQUE

(m3/s).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 6,32 9,03 1,31 4,71 9,9 2,81 0,61 2,12 9,61 4,61

BEF 4,72 7,52 3,81 7,81 6,71 3,61 1,12 1,22 3,32 2,92

RAM 6,53 9,73 8,32 9,62 0,51 4,81 6,72 6,92 7,91 5,72

RBA 0,02 3,32 4,81 5,81 7,21 9,51 2,42 4,32 2,41 1,42

YAM 7,51 1,41 6,31 6,21 9,8 9,01 5,21 4,51 9,9 9,31

NUJ 9,11 5,01 0,01 3,9 8,6 5,8 2,9 7,9 9,7 9,9

LUJ 6,9 3,8 6,8 6,7 3,5 6,7 3,7 0,8 7,6 0,8

OGA 4,8 9,6 4,7 4,6 5,4 1,7 6,6 8,6 0,6 0,7

TES 5,7 9,6 5,6 0,6 7,4 9,6 3,6 7,6 1,6 8,6

TCO 5,01 7,6 5,8 2,6 6,6 8,6 6,6 3,7 0,7 3,8

VON 3,8 1,01 8,01 6,5 6,11 8,6 8,9 1,8 9,6 4,41

CID 5,31 4,21 5,11 4,11 6,51 2,9 5,61 3,9 3,01 6,12

Nota: Caudales promedio mensuales en Tamboraque.
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN TAMBORAQUE
1994 - 2009

CAUDALES NATURALES DEL RÍO RIMAC
EN TAMBORAQUE 2009 (*)

CUADRO No 5.9
VOLUMEN ÚTIL EN VICONGA - CUENCA RÍO PATIVILCA

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 5,22 1,81 6,22 6,71 9,9 4,51 5,7 3,21 4,31 8,11

BEF 6,82 1,22 4,52 7,12 7,41 2,91 4,21 4,51 6,81 8,71

RAM 0,03 6,52 0,03 5,52 5,91 4,32 3,91 6,12 9,22 2,62

RBA 0,03 0,03 0,03 9,72 9,12 5,52 9,32 9,52 5,52 2,03

YAM 0,03 0,03 6,92 0,03 5,02 1,62 8,42 3,72 7,62 1,03

NUJ 6,72 7,82 3,32 8,72 6,41 3,52 6,32 3,72 8,91 7,82

LUJ 4,12 6,32 3,71 9,22 6,9 0,81 0,02 2,62 7,01 7,02

OGA 1,41 7,91 8,01 1,31 1,4 6,8 8,61 3,61 1,5 8,9

TES 4,11 9,51 2,7 2,3 9,0 2,1 3,7 6,3 6,0 5,1

TCO 6,01 5,31 2,6 6,0 6,3 2,0 4,2 5,0 4,2 7,1

VON 3,8 1,71 3,01 1,1 8,6 5,0 2,2 8,4 2,4 2,5

CID 5,21 7,02 5,41 4,7 6,11 4,3 4,7 5,7 7,6 0,11

Nota: No existen datos registrados antes del año 1995
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TRAYECTORIA - VOLUMEN ÚTIL EN VICONGA
1996 - 2009

VOLUMEN ÚTIL EN VICONGA - CUENCA RÍO PATIVILCA 2009 (*)

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009

(*) Elaborado con información anual de 1996 a 2009
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V. PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y RECURSOS HÍDRICOS

CUADRO No 5.10
CAUDALES DEL RIO SANTA - ESTACIONES LA BALSA Y LOS CEDROS

(m3/s).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 7,38 9,123 1,401 5,841 1,47 6,001 9,18 8,531 8,151 2,061

BEF 3,833 1,321 6,551 1,251 3,801 7,601 1,621 2,611 7,191 7,803

RAM 9,184 8,262 0,762 7,742 3,28 4,451 7,432 1,882 9,002 1,704

RBA 6,372 3,731 5,891 1,531 5,77 2,19 3,272 0,222 3,941 9,933

YAM 6,911 0,75 6,45 1,55 9,24 6,05 5,35 6,17 8,45 6,88

NUJ 4,34 7,23 1,73 7,43 8,13 5,53 4,83 0,73 9,33 2,34

LUJ 6,23 6,82 7,92 9,13 5,52 4,43 4,13 8,82 7,92 4,92

OGA 0,13 0,13 8,13 5,33 7,62 1,33 4,92 0,03 2,42 3,03

TES 8,92 0,43 9,33 9,43 4,42 3,63 8,33 1,82 4,42 6,43

TCO 7,43 2,14 9,45 3,84 5,35 1,64 5,24 1,24 3,15 6,45

VON 5,64 1,621 4,021 8,94 0,09 8,15 0,06 0,26 1,56 5,69

CID 7,38 7,131 7,131 5,201 9,89 8,49 2,911 0,46 1,56 0,422
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2009(*)

CUADRO No 5.11
VOLUMEN UTIL LAGUNAS (‘) CUENCA RIO SANTA

 (MILLONES DE METROS CUBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 3,81 9,51 7,42 1,42 2,42 9,83 5,52 2,83 2,43 3,35

BEF 1,52 8,12 9,03 8,13 2,03 0,94 2,53 6,74 8,04 8,66

RAM 7,23 5,03 6,24 1,93 0,63 8,75 1,64 4,55 7,74 6,17

RBA 1,73 3,43 0,54 7,44 4,04 9,16 2,55 0,16 2,35 7,57

YAM 7,83 5,63 1,54 3,64 1,24 9,75 4,75 2,36 1,35 4,77

NUJ 1,04 2,73 4,83 4,64 4,72 4,44 9,15 7,65 3,84 0,77

LUJ 1,33 7,13 5,43 0,43 4,61 3,13 7,63 6,74 5,63 6,57

OGA 2,61 8,8 8,11 9,41 6,2 8,71 6,71 6,63 0,33 1,07

TES 6,4 6,5 2,21 5,4 3,2 7,6 7,5 3,62 8,23 8,16

TCO 8,1 6,4 6,4 4,2 7,4 2,4 5,6 9,42 1,53 7,85

VON 4,2 8,01 3,01 6,3 6,61 2,6 5,31 6,52 3,04 4,06

CID 0,8 1,81 9,61 8,01 1,52 3,41 9,72 8,32 2,74 2,47

(') Laguna Poron, Cullicocha,  Aguashcocha (desde el 2004) y Rajucolta (desde el 2005)
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2009(*)

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009

(*) Elaborado con información anual de 1993 a 2009
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V. PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y RECURSOS HÍDRICOS

CUADRO No 5.12
CAUDALES DEL RÍO CHANCAY - ESTACIÓN CIRATO

(m3/s).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 1,71 8,35 0,62 0,72 4,32 6,52 2,43 7,84 3,85 3,97

BEF 4,25 5,24 0,44 1,65 3,71 3,64 1,59 7,43 1,101 1,711

RAM 1,98 4,231 7,99 0,24 3,23 2,011 9,881 6,38 9,601 2,531

RBA 1,68 0,89 4,38 5,75 0,93 1,16 0,89 0,101 5,99 4,27

YAM 4,66 7,83 5,03 6,33 9,63 6,02 4,22 1,35 9,06 2,65

NUJ 6,82 7,22 5,71 8,32 4,31 0,01 7,81 1,61 4,72 2,92

LUJ 8,51 3,11 3,01 8,11 9,01 0,6 7,8 6,8 6,31 2,51

OGA 8,01 0,7 2,6 7,6 4,5 5,4 7,6 5,6 6,01 8,8

TES 4,31 0,71 6,5 8,6 2,6 2,4 4,7 2,5 3,71 1,7

TCO 6,11 3,31 3,51 5,8 9,91 0,72 0,6 6,61 7,64 0,11

VON 7,6 2,82 3,63 0,51 7,65 8,02 7,61 0,84 8,65 5,62

CID 7,23 0,63 4,05 3,02 5,25 8,91 6,34 9,71 7,22 0,34
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CUADRO No 5.13
VOLUMENES EMBALSADOS EN LA LAGUNA SIBINACOCHA

(MILLONES DE METROS CUBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 2,601 2,401 0,811 1,311 7,39 5,49 6,37 4,39 5,28 0,76

BEF 5,611 1,511 2,121 1,801 9,801 4,901 0,28 4,301 6,29 4,47

RAM 6,011 7,611 5,911 0,611 9,111 5,711 0,49 0,611 4,301 6,18

RBA 9,98 1,411 6,611 5,611 9,111 6,411 3,101 1,511 8,401 8,48

YAM 5,67 7,211 8,311 5,211 9,111 3,211 7,001 6,211 7,301 9,38

NUJ 2,37 1,111 7,111 2,111 1,111 3,011 0,99 0,111 3,99 5,38

LUJ 6,17 1,111 2,111 0,801 4,801 2,101 5,09 2,701 5,09 1,87

OGA 1,17 9,011 0,111 5,701 5,88 7,38 0,57 5,88 5,66 2,75

TES 7,17 8,201 2,111 3,27 5,77 5,56 0,06 6,37 8,64 9,63

TCO 8,47 4,301 1,701 7,46 0,07 5,55 5,06 8,66 9,14 5,72

VON 4,77 1,701 5,001 3,76 3,27 9,05 5,66 1,56 5,54 0,53

CID 0,38 0,211 3,011 4,47 5,18 6,65 5,67 2,86 2,75 1,44

Nota: Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.
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VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE LA LAGUNA DE
SIBINACOCHA 2009 (*)

(*) Elaborado con información anual de 1992 a 2009

(*) Elaborado con información anual de 1996 a 2009
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V. PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y RECURSOS HÍDRICOS

CUADRO No 5.14
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE EL PAÑE

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

Nota:
Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 7,58 6,85 7,14 7,86 3,36 9,41 3,62 7,97 6,64 7,51

BEF 0,601 3,59 7,07 6,78 5,88 7,14 9,05 4,39 4,56 5,92

RAM 7,101 1,301 1,89 6,301 6,99 7,84 4,97 9,201 9,77 5,54

RBA 5,59 4,89 7,001 4,39 3,89 7,45 5,09 6,79 6,76 8,15

YAM 1,48 8,89 5,99 4,28 2,28 3,54 2,88 8,78 7,45 3,44

NUJ 3,27 1,89 4,89 1,07 1,76 9,13 6,08 4,57 4,24 4,53

LUJ 4,86 6,79 4,89 6,75 4,15 6,81 2,96 9,26 1,92 6,62

OGA 5,76 0,69 9,79 9,64 0,63 7,6 1,46 4,05 8,51 5,51

TES 1,65 2,98 4,89 3,63 1,22 8,5 2,36 5,93 2,3 6,8

TCO 1,94 5,37 0,47 0,23 3,61 3,5 3,26 3,83 5,0 3,8

VON 2,63 4,06 8,36 1,13 7,51 1,5 6,26 5,92 6,0 7,9

CID 2,62 8,74 8,26 5,43 6,51 1,7 4,56 5,91 2,5 5,61
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VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DEL PAÑE
2009 (*)

CUADRO No 5.15
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE EL FRAILE

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 4,08 7,37 9,4 5,311 8,07 5,44 6,36 6,17 7,07 9,43

BEF 3,711 5,931 1,75 1,221 3,99 5,86 6,011 3,77 1,38 4,25

RAM 5,131 9,041 7,021 2,031 9,701 1,87 6,831 5,511 3,98 4,08

RBA 1,321 2,031 9,831 5,631 3,611 0,38 0,331 6,321 2,09 0,68

YAM 1,421 7,001 8,141 6,731 9,611 0,48 5,621 4,111 9,09 9,68

NUJ 7,421 5,87 9,141 3,831 9,711 9,48 7,721 1,701 9,19 8,78

LUJ 4,801 1,74 0,041 4,721 6,911 1,68 6,821 3,801 9,29 4,88

OGA 8,09 9,12 1,231 2,811 6,911 9,68 6,121 9,801 6,39 8,09

TES 0,77 3,0 0,041 0,041 9,111 5,77 4,901 0,89 4,39 2,58

TCO 8,36 0,0 8,021 8,401 1,59 8,46 8,49 8,47 0,47 5,07

VON 7,15 0,0 6,211 4,58 5,17 1,94 1,88 8,45 6,75 0,65

CID 2,74 0,0 4,801 6,16 6,05 8,73 7,16 7,34 9,93 6,15

Nota: Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.
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2009 (*)

(*) Elaborado con información anual de 1993 a 2009

(*) Elaborado con información anual de 1993 a 2009
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V. PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y RECURSOS HÍDRICOS

CUADRO No 5.16
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO

DE AGUADA BLANCA
(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

Nota:
Volumenes embalsados tomados de la última semana de cada mes.

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 3,83 7,34 2,12 7,32 9,82 1,01 7,13 0,81 5,61 8,41

BEF 0,44 3,54 3,34 2,23 9,91 0,03 9,32 0,91 6,32 1,02

RAM 9,24 5,44 3,34 3,24 8,31 7,72 5,23 2,42 7,31 3,71

RBA 6,23 4,73 5,24 4,53 7,71 2,42 7,82 7,91 8,61 0,02

YAM 6,23 1,93 8,43 8,92 7,81 1,81 4,12 6,42 9,61 0,51

NUJ 4,72 8,04 6,22 4,42 7,61 3,81 7,81 1,62 7,12 6,02

LUJ 0,13 0,04 9,32 8,13 3,41 5,91 1,12 0,72 6,42 3,52

OGA 5,23 3,24 5,32 1,33 6,01 5,91 2,22 8,62 0,72 9,32

TES 0,92 0,14 6,91 2,92 1,11 7,91 0,22 4,62 4,71 4,81

TCO 9,82 0,83 6,81 2,02 7,11 1,81 0,62 0,52 0,12 1,61

VON 1,72 6,23 8,22 1,31 6,21 5,81 7,71 9,22 9,61 1,71

CID 4,02 7,52 1,42 5,02 0,11 1,91 4,91 1,12 7,61 6,11
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RESERVORIO DE AGUADA BLANCA

1993 - 2009

VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE
AGUADA BLANCA

2009(*)

CUADRO No 5.17
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE PILLONES

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

6002 7002 8002 9002

ENE 0,0 7,21 8,94 5,0

BEF 6,53 1,22 8,44 5,31

RAM 0,57 7,06 7,64 6,05

RBA 3,57 7,07 7,73 2,05

YAM 2,47 1,07 1,13 1,64

NUJ 3,76 5,26 3,02 9,13

LUJ 9,45 5,94 4,01 3,12

OGA 2,14 7,63 2,1 7,71

TES 8,82 1,43 0,0 8,61

TCO 2,31 5,33 1,0 6,61

VON 2,1 9,13 1,0 5,61

CID 1,1 3,03 3,0 2,9

Nota:

Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.
El embalce inició su operación en enero de 2006.
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V. PRODUCCIÓN HIDROELÉCTRICA Y RECURSOS HÍDRICOS

CUADRO No 5.18
CAUDALES PROMEDIO TURBINADOS EN LA C.H. CHARCANI V

(m3/s).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 1,61 3,41 7,9 1,21 0,41 8,31 5,21 6,71 2,81 5,01

BEF 4,71 5,32 0,02 2,21 0,02 0,31 2,32 1,41 3,41 5,8

RAM 8,81 3,32 1,12 8,21 7,21 0,01 9,02 2,71 7,31 9,41

RBA 0,61 2,22 8,41 9,51 1,21 9,8 9,61 2,41 2,21 0,01

YAM 6,11 9,91 0,11 9,01 0,01 5,8 1,21 3,21 6,01 0,01

NUJ 6,01 0,51 3,9 3,01 8,01 1,8 6,01 0,21 5,01 6,9

LUJ 5,01 1,51 3,6 2,01 0,01 5,7 4,21 0,21 4,01 8,8

OGA 7,01 3,51 1,7 4,01 2,01 5,7 9,21 0,21 3,01 0,9

TES 5,11 5,31 3,8 2,11 1,11 0,9 0,31 4,21 1,11 0,01

TCO 3,21 0,11 3,01 1,21 5,11 0,9 0,31 8,21 3,11 2,01

VON 1,31 0,11 3,11 1,21 1,21 0,9 9,31 6,31 3,11 2,01

CID 0,31 0,11 3,21 0,21 1,21 0,9 0,31 9,31 3,11 2,01

Nota:
Caudal mensual promedio.
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CUADRO No 5.19
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE LA LAGUNA  DE

ARICOTA
(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 6,821 1,611 7,142 3,552 6,712 9,002 8,981 3,032 8,222 3,591

BEF 9,041 2,561 7,742 2,252 6,722 7,012 7,212 4,132 7,122 3,002

RAM 1,161 4,391 2,072 1,152 8,522 5,012 5,832 9,932 0,122 3,112

RBA 2,161 4,222 2,972 6,742 2,422 0,802 2,942 6,732 5,812 4,012

YAM 4,951 9,512 1,082 2,442 2,222 8,402 0,942 8,332 2,612 5,802

NUJ 7,751 2,512 7,872 0,142 1,022 8,102 5,842 6,032 1,412 5,602

LUJ 2,651 2,512 4,082 6,732 1,812 4,991 9,642 8,722 8,112 8,402

OGA 8,451 8,412 1,082 5,432 9,512 8,691 4,832 2,522 4,902 0,302

TES 4,251 1,312 4,572 8,032 1,312 7,591 2,632 2,222 9,602 9,002

TCO 1,411 7,542 8,962 7,622 0,902 4,391 4,332 5,812 0,402 3,891

VON 5,111 3,602 8,462 5,222 9,402 4,981 6,032 2,512 8,002 4,591

CID 7,801 2,302 3,952 3,712 4,002 6,581 7,722 0,212 7,791 5,291

Nota:
Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.
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CUADRO No 5.20
CAUDALES PROMEDIOS TURBINADOS EN LA C.H. ARICOTA I Y II

(m3/s).

0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 6,1 5,1 1,2 8,0 7,1 6,2 7,3 6,3 7,6 6,1

BEF 3,2 7,1 9,1 0,1 8,5 4,6 3,7 4,3 1,2 7,4

RAM 6,2 8,1 7,1 3,2 4,1 8,1 4,01 4,6 2,2 8,6

RBA 4,2 0,2 0,2 4,1 5,1 4,1 4,5 5,2 8,1 6,2

YAM 8,1 0,2 9,1 2,1 8,0 1,1 7,1 0,2 7,1 3,2

NUJ 9,1 9,1 7,1 3,1 2,1 3,1 2,2 7,1 8,1 2,2

LUJ 7,1 1,2 6,2 3,1 7,1 4,1 5,2 1,2 8,1 3,2

OGA 5,1 0,2 3,2 3,1 6,1 5,1 4,2 3,2 6,1 2,2

TES 5,1 0,2 8,0 1,1 3,1 9,1 1,2 0,2 6,1 1,2

TCO 6,1 1,2 0,1 9,0 8,0 5,1 2,1 7,1 5,1 8,1

VON 6,1 1,2 2,1 9,0 8,0 9,0 9,1 3,1 2,1 7,1

CID 6,1 0,2 2,1 9,0 7,0 0,1 8,1 2,1 3,1 6,1

Nota:
Caudales promedios mensuales.
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CUADRO No 5.21
VOLÚMEN ÚTIL EMBALSADOS EN LA LAGUNA DE SAN GABÁN

(MILLONES DE METROS CÚBICOS).

Nota:
Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.

1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 0,71 4,11 4,71 2,41 5,9 1,31 4,61 4,11 3,01

BEF 4,42 6,02 6,42 7,12 3,02 2,12 6,32 4,81 8,31

RAM 3,23 9,82 0,03 8,42 8,62 7,42 3,92 4,62 3,22

RBA 2,33 8,23 3,43 7,62 9,62 1,72 4,03 3,72 5,42

YAM 4,33 6,33 1,43 8,62 0,52 7,62 2,03 4,62 4,42

NUJ 6,23 0,33 4,33 7,91 6,91 7,52 6,92 2,32 9,91

LUJ 2,82 9,82 6,52 1,31 7,11 6,91 4,32 6,71 7,41

OGA 5,91 6,71 6,51 2,6 4,4 3,9 7,21 2,9 6,7

TES 0,11 6,7 2,2 4,0 0,0 2,1 4,1 2,1 9,1

TCO 2,4 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

VON 2,6 9,3 0,0 4,0 0,0 9,1 8,0 1,0 0,0

CID 1,8 9,8 6,2 6,4 7,3 9,8 4,4 5,2 7,6
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(*) Elaborado con información anual de 2001 a 2008.
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CUADRO No 5.22
CAUDALES PROMEDIOS DEL RÍO SAN GABÁN

(m3/s).

*9991 *0002 1002 2002 3002 4002 5002 6002 7002 8002 9002

ENE 3,15 1,84 2,401 0,55 8,18 3,69 3,04 7,39 1,37 6,96 3,36

BEF BEF BEF BEF BEF 3,99 0,07 5,97 6,19 2,28 9,18 7,101 0,93 4,76 6,86 2,47

RAM 8,77 3,84 5,301 6,79 2,97 8,73 6,26 0,25 1,17 7,37 3,56

RBA 3,93 4,42 2,64 4,44 6,68 4,82 9,03 5,05 1,04 7,42 0,13

YAM 3,32 7,31 8,91 5,91 4,22 1,71 2,41 8,51 7,71 4,41 9,41

NUJ 4,9 7,9 6,11 6,11 2,11 3,21 3,9 8,01 1,11 6,9 1,01

LUJ 7,6 0,9 1,01 3,01 1,9 2,8 0,7 4,7 2,8 0,7 2,7

OGA 6,6 8,7 5,11 8,7 3,7 9,5 6,6 9,6 4,6 5,6 0,6

TES 7,8 1,8 0,11 2,11 5,7 7,6 6,7 7,6 3,7 3,6 7,6

TCO 4,9 3,31 6,51 6,31 7,9 2,11 4,31 2,31 3,01 2,21 9,01

VON 1,41 9,21 5,32 1,13 0,31 0,81 8,22 2,82 2,51 6,41 1,22

CID 4,83 6,32 5,13 9,44 5,32 8,33 8,42 7,37 7,03 9,63 2,94

* caudales naturales en la estación Camatani.
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El Cuadro N°5.23 y el Gráfico N°5.2 muestran el Valor Agua, la compensación al Estado por el uso del agua y los
costos variables por sólidos en suspensión de las centrales hidroeléctricas utilizados en la valorización de las transfe-
rencias.
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GRAFICO No 5.1
RECURSO HÍDRICO TOTAL DEL SEIN

Como resumen de los Cuadros de información hidrológica presentados anteriormente, el Gráfico N°5.1 muestra la
evolución del recurso hídrico total del SEIN (Volumen turbinado total del año mas recurso hídrico embalsado
disponible a diciembre de 2009).

Costos Variables de las centrales hidroeléctricas
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(1) Compensación al Estado por el uso de recursos naturales provenientes de las fuentes hidráulicas
y geotérmicas.
(2) Costo por sólidos en suspensión aplicable solo a la C.H. Cañón del Pato.

CUADRO No 5.23
COSTO VARIABLE DE LAS CENTRALES HIDROELÉCTRICAS

AÑO 2009

ANAMES AICNEGIV
EDOPIT
OIBMAC
$SU/./S

LEDROLAV
AUGA

h.WM/$SU

NÓICASNEPMOC
)1(ODATSELA

h.WM/$SU

ODILOSxOTSOC
)2(.PSUSNE

h.WM/$SU

1 ene20-10 471,3 000,0 292,0 070,0

2 ene90-30 471,3 000,0 292,0 521,0

3 ene61-01 471,3 000,0 292,0 783,0

4 ene32-71 471,3 000,0 292,0 465,0

5 ene03-42 471,3 000,0 292,0 763,0

6 ene13 471,3 000,0 292,0 999,1

6 bef60-10 152,3 000,0 582,0 444,2

7 bef31-70 152,3 000,0 582,0 305,1

8 bef02-41 152,3 000,0 582,0 959,0

9 bef72-12 152,3 000,0 582,0 850,1

01 bef82 152,3 000,0 582,0 971,0

01 ram60-10 161,3 000,0 213,0 661,0

11 ram31-70 161,3 000,0 213,0 223,3

21 ram02-41 161,3 000,0 213,0 848,1

31 ram72-12 161,3 000,0 213,0 646,1

41 ram13-82 161,3 000,0 213,0 036,2

41 rba30-10 599,2 000,0 923,0 481,2

51 rba01-40 599,2 000,0 923,0 969,1

61 rba71-11 599,2 000,0 923,0 054,3

71 rba42-81 599,2 000,0 923,0 954,0

81 rba03-52 599,2 000,0 923,0 981,0

81 yam10 599,2 000,0 113,0 981,0

91 yam80-20 599,2 000,0 113,0 221,0

02 yam51-90 599,2 000,0 113,0 431,0

12 yam22-61 599,2 000,0 113,0 911,0

22 yam92-22 599,2 000,0 113,0 980,0

32 yam13-03 599,2 000,0 113,0 380,0

32 nuj50-10 110,3 000,0 803,0 490,0

42 nuj21-60 110,3 015,12 803,0 970,0

52 nuj91-31 110,3 099,22 803,0 240,0

62 nuj62-02 110,3 080,32 803,0 620,0

72 nuj13-72 110,3 079,23 803,0 050,0

72 luj30-10 789,2 079,23 013,0 550,0

82 luj01-40 789,2 029,91 013,0 960,0

92 luj71-11 789,2 041,12 013,0 440,0

03 luj42-81 789,2 027,12 013,0 530,0

13 luj13-52 789,2 028,91 013,0 450,0

23 oga70-10 849,2 022,41 903,0 631,0

33 oga41-80 849,2 007,51 903,0 450,0

43 oga12-51 849,2 055,71 903,0 720,0

53 oga82-22 849,2 028,51 903,0 740,0

63 oga13-92 849,2 025,11 903,0 450,0

63 tes40-10 588,2 025,11 513,0 060,0

73 tes11-50 588,2 013,61 513,0 240,0

83 tes81-21 588,2 095,61 513,0 150,0

93 tes52-91 588,2 028,31 513,0 470,0

04 tes03-62 588,2 025,11 513,0 570,0

04 tco20-10 609,2 000,0 313,0 860,0

14 tco90-30 609,2 000,0 313,0 960,0

24 tco61-01 609,2 000,0 313,0 340,0

34 tco32-71 609,2 000,0 313,0 224,0

44 tco03-42 609,2 000,0 313,0 495,0

54 tco13 609,2 000,0 313,0 561,0

54 von60-10 188,2 015,11 613,0 490,0

64 von31-70 188,2 054,6 613,0 530,0

74 von02-41 188,2 043,41 613,0 691,0

84 von72-12 188,2 000,0 613,0 847,0

94 von03-82 188,2 000,0 613,0 790,2

94 cid40-10 198,2 000,0 513,0 378,1

05 cid11-50 198,2 000,0 513,0 345,0

15 cid81-21 198,2 000,0 513,0 562,0

25 cid52-91 198,2 000,0 513,0 449,1

35 cid13-62 198,2 000,0 513,0 134,0
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GRÁFICO No 5.2
COSTO VARIABLE DE LAS CENTRALES HIDROELÉCTRICAS DEL SEIN (ENERO - JUNIO 2009)
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COSTO VARIABLE DE LAS CENTRALES HIDROELÉCTRICAS DEL SEIN (JULIO - DICIEMBRE  2009)


