PRODUCCION HIDROELECTRICA Y
RECURSOS HIDRICOS

as centrales hidroeléctricas que conforman el parque generador del Siste-

ma Interconectado Nacional, tienen una potencia efectiva de 2 815,74
MW a diciembre del afio 2008 y representa el 54,70 % del total. Dicha capacidad
esta distribuida en las diferentes centrales, siendo la central Mantaro la mas
grande con 650,48 MW y la de menor capacidad la central Santa Rosa con 1,02
MW.

En el Cuadro N°5.1 se calcula el volumen turbinado en Mm3. Asimismo se muestra
la potencia efectiva por centrales, el caudal turbinable de las centrales hidraulicas,
la produccion de energia por centrales de las empresas con generacion hidraulica
y el rendimiento (kW.h/m3) durante el afio 2008. Se puede apreciar en dicho
cuadro que el volumen de agua turbinado durante el afio 2008 fue 18 005,43
Mm? y el Rendimiento hidraulico equivalente total del sistema fue 2,646
kW.h/m3.

Estadistica de Operaciones 2008 _




. . CUADRO N°5.1
PRODUCCION DE ENERGA, VOLUMEN TURBINADO Y RENDIMIENTO POR CENTRALES
HIDROELECTRICAS DEL SEIN 2008

VOLUMEN
centraL  EFECTIVA  TuRBINABLE ENERSIA  mionspe RENDIMIENTO
(MW) (m?/s) METROS
CUBICOS
CAHUA
CC.HH. Arcata 5,05 7,57 31,50 169,83 0,19
Cahua 43,11 22,86 284,93 543,87 0,52
CH Gallito Ciego 38,15 44,80 198,78 840,41 0,24
Pariac 4,95 2,20 29,43 47,08 0,63
EDEGEL
CH Callahuanca 80,43 20,50 595,87 546,73 1,09
CH Chimay 150,90 82,00 837,41 1638,20 0,51
CH Huampani 30,18 18,50 227,74 502,63 0,45
CH Huinco 247,34 25,00 1041,29 378,89 2,75
CH Matucana 128,58 14,80 781,13 323,68 2,41
CH Moyopampa 64,70 17,50 547,29 532,88 1,03
CH Yanango 42,61 20,00 202,48 342,16 0,59
EGASA
CH Charcani I 1,73 7,60 14,57 230,61 0,06
CH Charcani 1I 0,60 6,00 4,33 155,80 0,03
CH Charcani I1I 4,58 10,00 39,62 311,40 0,13
CH Charcani IV 15,30 15,00 104,03 367,12 0,28
CH Charcani V 144,62 24,90 580,70 359,93 1,61
CH Charcani VI 8,95 15,00 62,46 376,98 0,17
EGEMSA
CH Machupicchu 87,79 30,00 748,28 920,56 0,81
EGENOR
CH Cafién del Pato 263,49 77,00 1477,21 1 554,08 0,95
CH Carhuaquero 105,09 23,00 724,50 570,83 1,27
CH Cafia Brava (*)
EGESUR
CH Aricota I 22,50 4,60 65,29 48,05 1,36
CH Aricota IT 12,40 4,60 43,13 57,60 0,75
ELECTROANDES
CH Malpaso 48,02 71,00 166,94 888,54 0,19
CH Oroya 9,48 5,92 59,12 132,90 0,44
CH Pachachaca 9,65 6,26 30,96 72,31 0,43
CH Yaupi 110,21 24,76 796,47 644,18 1,24
ELECTROPERU
CH Mantaro 650,48 100,00 5047,95 2793,71 1,81
CH Restitucion 215,36 100,00 1603,28 2 680,08 0,60
ENERSUR
CH Yuncan ‘ 136,76 ‘ 30,00 ‘ 782,14 ‘ 617,66 ‘ 1,27
MINERA CORONA
CH Huanchor ‘ 19,63 ‘ 10,00 ‘ 136,85 ‘ 250,94 ‘ 0,55
SAN GABAN
CH San Gaban ‘ 113,10 ‘ 19,00 ‘ 738,91 ‘ 446,88 ‘ 1,65
E. SANTA ROSA
CH Santa Rosa 1,02 5,50 0,86 16,62 0,05
Total 2816,76 18 005,43 19 363,17 0,93

(*) No se incluye datos de la C.H Cafia Brava por no estar aun en operacién comercial durante el 2008.
Volimenes almacenados en los embalses

El volumen (til en el lago Junin durante el afo 2008 alcanzd su nivel maximo en abril con 363,6 Mm® y presentd su
nivel mas bajo en el mes de diciembre con 38,6 Mm?3.

En el Cuadro N°5.2 se muestra la evolucién mensual del volumen Util del lago Junin desde enero de 1999 hasta
diciembre de 2008. Puede notarse que los registros de volimenes embalsados maximos son inferiores a los de 2007,
que fue un ano inferior al promedio. Los caudales naturales promedio del rio Mantaro con registros de la Estacion La
Mejorada muestran un comportamiento superior a los ocurridos en un afio promedio. En los Cuadros N°5.3 y N°5.4
se muestra la evolucion mensual de los caudales naturales promedios del rio Mantaro en la Estacion La Mejorada.
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TRAYECTORIA - VOLUMEN UTIL LAGO JUNIN
1992 - 2008

CUADRO N° 5.2 .
VOLUMEN UTIL DEL LAGO JUNIN
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 169,1| 152,2| 3574 2384| 3482| 1245 1939| 1336| 3002| 2041
FEB 3209| 3002| 421,4| 3269 4050 1965| 2687| 2250| 369,9| 2800
MAR 921,4| 4247| 4343 4380| 441,2| 2384| 3512| 3450| 4447| 3389

£
3
2
3
H
5
]
£
H
K}
8
H
s
H

ABR 4412| 451,4| 4412 4412| 441,2| 252,0| 3857| 4280| 4482| 3636
MAY 4346| 4542| 4412 441,2| 4380 2384| 392,1| 4148| 4447| 3482
JUN 388,9| 4346| 4280| 4093| 392,1| 2224| 3389| 3857 3953| 3090
JuL 3359| 3953| 3889| 3636| 3359| 2093| 280,0| 3329 3389| 2687
AGO 2603| 3299| 3209 2944| 2772| 131,3| 2197| 2772| 2631| 2067
SET 193,9| 2858 2687| 2171| 2016 1025| 1594| 1939| 1965| 1428
ocT 176,4| 241,1| 2093| 1914 1134| 915 1003| 122,3| 1359 1003
Nov 142,8| 1642| 2145 2384| 733| 794| 386| 1405 1200 536
DIC 1068| 1839| 2277 2973| 1025 131,3| 556| 1789| 1003| 386

Nota:
Valores tomados el (ltimo dia de cada mes

nes de metros ciibicos

—+—(Med. + Desv. St) —+— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacién anual de 1992 a 2008

TRAYECTORIA - CAUDALES EN RiO MANTARO
1992 - 2008

CUADRO N°5.3 |
CAUDALES NATURALES PROMEDIO DEL RIO MANTARO (m3/s)
(ESTACION LA MEJORADA)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 1244| 242,4| 4258 922| 193,0| 1097| 1835 1766| 2291| 231,1
FEB 3004| 5069| 3609| 2685| 3241| 231,1| 186,1| 251,3| 188,8| 2664
MAR 3291| 507,0| 493,9| 3357| 4504| 1787| 2162| 2876| 330,7| 221,0
ABR 2163| 2657| 211,1| 2187| 2658| 1174| 143.4| 2497 256,0| 986
MAY 1288| 1397| 1422| 1157| 141,5| 624| 708 833| 1078| 648

JUN 53,3 88,1 72,9 79,8 90,3 62,9 56,8 64,6 65,0 54,3
JuL 47,0 71,0 66,9 62,3 64,9 60,5 57,7 55,0 57,5 54,3
AGO 41,4 70,1 60,8 50,2 58,1 53,2 51,0 52,8 46,3 47,7
CAUDALES NATURAL PROMEDIO RIO MANTARO 2008 (*) SET 58,9 55,5 64,6 56,9 547 56,0 46,7 50,4 554 45,5
ocT 68,2 90,2 62,2 66,7 52,7 66,4 56,5 50,4 49,8 59,0
NOV 463| 60,2 80,1| 1189| 562| 842| 435 934| 584| 50,0
DIC 108,9 96,5 111,3 184,2 119,8 158,9 74,1 124,7 80,4 67,4
Nota:

Caudales promedio mensuales en La Mejorada menos los caudales promedio en Upamayo menos aporte
de Pachacayo.

(*) Elaborado con informacién anual de 1992 a 2008
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CUADRO N° 5.4
CAUDALES PROMEDIO DEL RiO MANTARO (m?/s)
(ESTACION LA MEJORADA).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 1280| 2585| 4240 102,7| 212,3| 109,7| 1835| 1766| 229,1| 2347

FEB 4073| 5069 4132| 2730| 3603| 231,1| 1861| 251,3| 1888| 2664

MAR 342,1| 5439| 5741| 3522 492,7| 1787| 2162| 2876| 3307 221,0

ABR 2534| 3005| 2650| 221,5| 2658| 117,4| 1434 2497| 2560| 988

MAY 1438| 1490| 1206| 1146| 1415 778 854| 954| 1078 773

JUN 887| 1028| 101,7| 958 1072| 808 926 928 966 873
JuL 897 978 968 946 989 759 955 954| 949| 807
AGO 91,3| 1041| 956| 930/ 1000 88| 91,0] 956 90| 861
SET 950/ 989 96,0 943 990 760 82| 979 9338 825

oct 1002| 1166| 1007| 97| 930 836 9,0 96,9 882 860

Nov 932| 980| 10,9 1323| 892 1103 772| 101,7| 97| 775

DIC 122,1| 1200| 1453| 2032| 1332| 16838 834 1395 1089 78,9

Los embalses de EDEGEL presentaron su nivel maximo en
el mes de abril con 226,6 Mm?, y presentd su nivel mas
bajo del afio en el mes de diciembre con 116,9 Mm?. El
volumen (til en el embalse Yuracmayo alcanzé 35,3 Mm?.
En el Cuadro N°5.5 se muestra la evolucion mensual de
los volimenes Utiles de las lagunas de EDEGEL desde enero
de 1999 hasta diciembre de 2008. Puede notarse que los
volimenes embalsados muestran valores superiores a los
registrados en el afio 2007.

i CUADRO N° 5.5
VOLUMEN UTIL DE LAGUNAS DE EDEGEL - CUENCA SANTA EULALIA
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 462| 133,0| 1975| 1457| 1645| 844| 1299| 93,1 169,3| 1584
FEB 80,1 1751| 213,1| 1666| 1944 102,7| 1567| 1220 1938| 1881
MAR 116,0| 207,4| 2275| 1755| 2134| 1223| 180,2| 159,1| 2174 2162
ABR 1473| 2155| 231,1| 2109| 2185| 1299| 1989| 1874| 2224| 226,6
MAY 1541 2169| 231,7| 2124| 2155| 1272| 1935 1879| 221,7| 2201
JUN 149,7| 209,5| 22,8 198,5| 2005| 1154| 1785| 1778| 209,2| 2054
JuL 1356| 197,7| 2069| 180,8| 181,8| 1022| 1620 1615 1940 1896
AGO 1153| 1821 182,0| 160,9| 1576| 835 142,9| 1486| 1764 171,1
SET 89,5 1558| 1679| 139,3| 131,8| 89| 1193 1273| 1638 1531
oct 81,7| 152,8| 151,3| 1233| 1060| 62,1| 1004 111,9| 1476 1364
NOV 66,5| 134,1| 140,7| 1266 787| 795 81,3| 1125 1359 1230
DpIC 790| 151,1| 1452| 1389| 948| 986| 71,4| 1317 1277 1169

Nota 1 : Valores tomados el tltimo dia de cada mes.
Nota 2: No incluye Reservorio de Yuracmayo.
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN LA MEJORADA
1994 - 2008

CAUDAL PROMEDIO RiO MANTARO EN LA
ESTACION LA MEJORADA 2008 (*)

Meses

—+—(Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1994 a 2008.

TRAYECTORIA - VOLUMEN LAGUNAS EDEGEL
1992 - 2008

Millones de metros clibicos

2
8
g
3
3
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—— (Med. + Desv. St) Desv. 5t)

(*) Elaborado con informacion anual de 1992 a 2008.



TRAYECTORIA - CAUDALES EN SHEQUE
1992 - 2008

Asimismo en los Cuadros del 5.6 al 5.22 siguientes se mues-
tra la evolucion tanto de los caudales de los principales rios
y volimenes de las lagunas y reservorios del SEIN.

CUADRO N° 5.6
CAUDALES NATURALES DEL RIO SANTA EULALIA - EN SHEQUE (m3/s)
(ESTACION LA MEJORADA).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 33 16,6 22,8 6,1 13,3 2,5 14,4 10,5 179 16,1

FEB 180 21| 16| 94| 172] 129 136 152 187 28

MAR 168 255 239 162] 239 10| 75| 204 23] 12

ABR 18] 160 161 131 1s8] 94| 143 174 191] 118

MAY 9,9 13,6 10,2 54 59 4,8 59 6,2 9,7 6,4

JUN 2 e/ 2| S 3 0 O B, RS 2 S 7 o X CAUDALES NATURALES RIO SANTA EULALIA
JuL 36| as| 43| 30 21 19 30| 28] 35| 35 EN SHEQUE 2008 (*)
AGO 35/ 40| 25| 24 13 19| 22| 29| 33| 32

SET 36| 28| 33| 46 19 22 23] 28] 37] 30

oct 44| 59 31 29 18] 30 19| 30| 40| 34

Nov 2,7 43 51 53 17 74 15 44 43 35

DIC 10,7 9,0 51 9,1 6,1 11,5 39 9,0 4,7 52

Nota: Caudales promedio mensuales en Sheque.

—+— (Med. + Desv. St) —+— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1992 a 2008.

TRAYECTORIA - VOLUMEN UTIL YURACMAYO
1995 - 2008

CUADRO N° 5.7
VOLUMEN UTIL EN YURACMAYO
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

Millones de metros ciibicos

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 105 31,0] 445 220 234| 153| 288 135 287| 189

FEB 35| 439 449 299 295 264 335 233 356 275

MAR 332 490| 49.2| 415 431 303| 399 351 475 332

ABR 392 492| 489| 456 481| 329| 442| 418 487 353

MAY 408| 493 483 451| 473|323 432| 41,1 483| 346

JUN 385 462 459 42| 44| 292 389 394 459 319

JuL 31,0 399 396 339 336 247 31,7 338 402| 265 ]
AGO 234 308| 306 243| 242 193] 229| 265 323 194 VOLUMEN UTIL YURACMAYO 2008 (*)
SET 186 242 230 158 156| 146 146| 192 243| 134

oct 160 254 145 123] 109 128 78| 142 169 8,9

Nov 121 245 151 142 69| 151 28| 142 127 52

DIC 199 31,1 184| 169 132 223 39| 191 105 9,0

Millones de metros ciibicos

—+— (Med. + Desv. St) —o— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1995 a 2008.
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CUADRO N° 5.8
CAUDALES NATURALES DEL RiO RIMAC - EN TAMBORAQUE

(m3/s).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
ENE 10,3 23,6 30,9 13,1 17,4 9,9 18,2 16,0 21,2 16,9
FEB 29,8 27,4 25,7 18,3 18,7 17,6 16,3 21,1 22,1 23,3
MAR 22,0 356 37,9 23,8 26,9 15,0 18,4 27,6 29,6 19,7
ABR 19,7 20,0 23,3 18,4 18,5 12,7 15,9 24,2 23,4 14,2
MAY 15,5 15,7 14,1 13,6 12,6 8,9 10,9 12,5 15,4 9,9
JUN 10,6 11,9 10,5 10,0 9,3 6,8 8,5 9,2 9,7 79
JuL 8,4 9,6 8,3 8,6 7,6 53 76 73 8,0 6,7
AGO 6,7 8,4 6,9 74 6,4 4,5 71 6,6 6,8 6,0
SET 6,7 7.5 6,9 6,5 6,0 4,7 6,9 6,3 6,7 6,1
oct 7,5 10,5 6,7 8,5 6,2 6,6 6,8 6,6 73 7,0
Nov 8,5 8,3 10,1 10,8 56 11,6 6,8 9,8 8,1 6,9
DIC 15,0 53 124 11,5 11,4 15,6 9,2 16,5 9,3 10,3
Nota: Caudales promedio mensuales en Tamboraque.
; CUADRO N° 5.9 i
VOLUMEN UTIL EN VICONGA - CUENCA RIO PATIVILCA
(MILLONES DE METROS CUBICOS).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
ENE 13,7 22,5 18,1 22,6 17,6 9,9 15,4 7,5 12,3 13,4
FEB 20,7 28,6 22,1 25,4 21,7 14,7 19,2 12,4 15,4 18,6
MAR 24,0 30,0 25,6 30,0 25,5 19,5 23,4 19,3 21,6 22,9
ABR 27,2 30,0 30,0 30,0 279 21,9 25351 23,9 25,9 2595}
MAY 28,5 30,0 30,0 29,6 30,0 20,5 26,1 24,8 27,3 26,7
JUN 30,0 27,6 28,7 23,3 27,8 14,6 25,3 23,6 27,3 19,8
JuL 27,2 21,4 23,6 17,3 22,9 9,6 18,0 20,0 26,2 10,7
AGO 20,2 14,1 19,7 10,8 13,1 4,1 8,6 16,8 16,3 5,1
SET 15,7 11,4 15,9 7,2 3,2 0,9 1,2 7.3 3,6 0,6
oCcT 16,3 10,6 13,5 6,2 0,6 3,6 0,2 2,4 0,5 2,4
Nov 15,3 8,3 171 10,3 1,1 6,8 0,5 2,2 4,8 4,2
DIC 17,9 12,5 20,7 145 74 11,6 3,4 7,4 73 6,7

Nota: No existen datos registrados antes del afio 1995
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN TAMBORAQUE
1994 - 2008

CAUDALES NATURALES DEL RO RIMAC
EN TAMBORAQUE 2008 (*)

(*) Elaborado con informacién anual de 1992 a 2008.

TRAYECTORIA - VOLUMEN UTIL EN VICONGA
1996 - 2008

VOLUMEN UTIL EN VICONGA - CUENCA RIO PATIVILCA 2008 (*)

Millones de metros ciibicos

—+— (Med. + Desv. St) —e— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1996 a 2008.



TRAYECTORIA - CAUDALES EN ESTACIONES LA BALSA Y LOS CEDROS
1992 - 2008

CUADRO N° 5.10
CAUDALES DEL RIO SANTA - ESTACIONES LA BALSA Y LOS CEDROS

(m3/s).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 89,5 837 321,9| 1041| 1485 741| 1006| 81,9| 1358| 1518

FEB 419,6 3383 123,1 155,6 152,1 108,3 106,7 126,1 116,2 191,7

MAR 3152| 481,9| 262,8| 2670 2477| 823| 1544| 2347| 2881| 2009

ABR 1553| 2736 1373| 1985| 1351 775|  912| 2723| 2220 1493

MAY 76,0| 1196 570| 546 551 42,9 50,6| 535 71,6 54,8

JUN 40,8 43,4 32,7 371 34,7 31,8 35,5 38,4 37,0 33,9

JuL 32,2 326 286 297| 319 255  344| 31,4| 288 29,7

AGO 33,3 31,0 31,0 31,8 33,5 26,7 33,1 294 30,0 24,2 CAUDALES DEL RIO SANTA
SET 43,1 298| 340 339 349 244 363 338 28,1 244 2008(*)
ocT 42,3 34,7 41,2 54,9 48,3 53,5 46,1 42,5 42,1 51,3

NOV 543| 465| 1261 1204| 498 90,0 51,8 60,0 62,0 65,1

DpIC 1170 837| 131,7| 131,7| 1025 989| 948| 1192 64,0 65,1

(*) Elaborado con informacién anual de 1992 a 2008

TRAYECTORIA - VOLUMEN UTIL DE LA LAGUNA PARON Y CULLICOCHA
1993 - 2008

2

£

E

CUADRO N° 5.11 g

VOLUMEN UTIL LAGUNAS (*) CUENCA RIO SANTA £

(MILLONES DE METROS CUBICOS). e

g

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 §

=
ENE 48,5 18,3 159 247 241 242|389 255 38,2 34,2
FEB 56,7 251 21,8 309 318 302 490|352 476| 408
MAR 60,7 32,7 305 426 391 360 57,8 46,1 554|477
ABR 62,8 37,1 34,3 45,0 44,7 40,4 61,9 55,2 61,0 53,2
MAY 62,9 38,7 36,5 45,1 46,3 42,1 57,9 57,4 63,2 53,1
JUN 61,5 40,1 372| 384|464 274|  444| 519 567 483
JuL 55,9 331 31,7 345 34,0 64| 313 367 47,6 36,5
AGO 36,2 16,2 8,8 11,8 14,9 2,6 17,8 17,6 36,6 33,0

SET 21,3 4,6 5,6 12,2 4,5 23 6,7 5,7 26,3 32,8 VOLUMEN UTIL DE LA LAGUNA PARON Y CULLICOCHA
2008(*)

ocT 14,3 1,8 46 46 2,4 4,7 4,2 6,5 24,9 35,1
Nov 13,7 2,4 10,8 10,3 36 16,6 6,2 13,5 256| 40,3
DIC 16,1 8,0 18,1 16,9 10,8 25,1 14,3 279 238 47,2

(") Laguna Poron, Cullicocha, Aguashcocha (desde el 2004) y Rajucolta (desde el 2005)

Millones de metros ciibicos

(*) Elaborado con informacion anual de 1993 a 2008
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CAUDALES DEL RIO CHANCAY - ESTACION CIRATO

CUADRO N° 5.12

(m3/s).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
ENE 23,9 171| s38| 260| 270 234| 256| 342| 487| 583
FEB 97,1 524| 425 440 561 173|  463| 951| 347 1011
MAR 628| 891| 1324 97| 420 323| 1102| 1889| 836| 1069
ABR 760| 861 980| 834| 575/ 390 61,1] 980| 10L,0| 995
MAY 55,2 66,4 38,7 30,5 336 36,9 20,6 22,4 53,1 60,9
JUN 41,9|  286| 227 175| 238 134 100| 187 161 274
JuL 290\ 158 11,3| 103| 11,8 109 6,0 8,7 86| 136
AGO 130 108 7,0 62 67 54 4,5 67 65 106
SET 18,9 13,4 17,0 5,6 6,8 6,2 4,2 7,4 5.2 17,3
oct 25| 11,6 133| 153 85| 199 270 60| 166 467
NOV 16,1 67| 282| 363 150 567| 208 167 480| 568
DIC 394| 327 360 504| 203 55| 198| 436 179| 227
CUADRO N° 5.13
VOLUMENES EMBALSADOS EN LA LAGUNA SIBINACOCHA
(MILLONES DE METROS CUBICOS).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 84,6 1062| 1042| 1180 1131] 937| 945| 736| 934| 825
FEB 958| 1165| 1151| 121,2| 1081| 1089| 1094| 82,0| 1034| 926
MAR 107,3 110,6 116,7 119,5 116,0 111,9 117,5 94,0 116,0 103,4
ABR 93,3 89,9 114,1 116,6 116,5 111,9 114,6 101,3 115,1 104,8
MAY 76,6 76,5 112,7 113,8 112,5 111,9 112,3 100,7 112,6 103,7
JUN 758|  732| 111,1| 111,7| 1112] 111,1| 1103] 99,0/ 1110 993
JuL 74,1 71,6 11,1 111,2 108,0 108,4 101,2 90,5 107,2 90,5
AGO 73,3 71,1 110,9 111,0 107,5 88,5 83,7 75,0 88,5 66,5
SET 74,2 71,7 102,8 111,2 72,3 77,5 65,5 60,0 73,6 46,8
oct 765| 748| 1034| 1071 647 700| 555 605 668| 41,9
NOV 80,7| 774| 1071 1005 673 723| 509| 665 651 455
DIC 96| 830| 1120 1103| 744| 815 566| 765 682 572
Nota: Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN RIO CHANCAY
1992 - 2008

CAUDALES DEL RIO CHANCAY
2008(*)

—+—(Med. + Desv.St)  —e— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacién anual de 1992 a 2008

TRAYECTORIA - VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE LA
LAGUNA DE SIBINACOCHA 1996 - 2008

Millones de metros cubicos

VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE LA LAGUNA DE
SIBINACOCHA 2008 (*)

Millones de metros ciibicos

—+—(Med. + Desv. St)  —#— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacién anual de 1996 a 2008.



TRAYECTORIA - VOLUMENES EMBALSADOS EN EL
RESERVORIO DEL PANE
1993 - 2008

CUADRO Ne° 5.14 .
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE EL PANE
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

@
8
2
-]
3
3
@
£
°
E
o
©
@
3
£
S
=

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 11,7 85,7 58,6 41,7 68,7 63,3 14,9 26,3 79,7 46,6
FEB 54,6 106,0 95,3 70,7 87,6 88,5 41,7 50,9 93,4 65,4
MAR 91,3 101,7| 1031 98,1| 1036 99,6 48,7 794| 102,9 77,9
ABR 99,4 95,5 98,4| 100,7 93,4 98,3 54,7 90,5 97,6 67,6
MAY 9,3 84,1 98,8 99,5 82,4 82,2 45,3 88,2 87,8 54,7
JUN 95,3 72,3 98,1 98,4 70,1 67,1 31,9 80,6 754 42,4 VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DEL PANE
JuL 94,5 68,4 97,6 98,4 57,6 51,4 18,6 69,2 62,9 29,1 2008 (*)
AGO 93,6 67,5 96,0 97,9 46,9 36,0 6,7 64,1 50,4 15,8
SET 89,0 56,1 89,2 98,4 36,3 22,1 58 63,2 39,5 3,2
oct 82,2 49,1 73,5 74,0 32,0 16,3 53 62,3 38,3 0,5
Nov 67,4 36,2 60,4 63,8 31,1 15,7 5,1 62,6 29,5 0,6 é
pIC 57,5 26,2 47,8 62,8 34,5 15,6 71 65,4 19,5 5,2 E
3
Nota: g
Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes. é

—s—(Med. + Desv. St) —— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1993 a 2008.

TRAYECTORIA - VOLUMENES EMBALSADOS EN EL
RESERVORIO DE EL FRAILE
1993 - 2008

a
g
CUADRO N° 5.15 3
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESEBVORIO DE EL FRAILE §
(MILLONES DE METROS CUBICOS). %
3
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 g
ENE 25,8 80,4 73,7 49| 1135 70,8 44,5 63,6 71,6 70,7 H
FEB 849 1173| 1395 57,1 1221|993 685 1106 77,3 83,1
MAR 142,4| 1315| 1409| 1207 1302 1079 78,1| 1386| 1155 89,3
ABR 1567| 1231 1302] 1389| 1365 1163| 830| 1330 1236 902
MAY 144,6 124,1 100,7 141,8 137,6 116,9 84,0 126,5 111,4 90,9
JUN 131,7| 1247 78,5| 141,9| 1383| 1179 849| 1277 1071 91,9
JuL 1208| 1084] 471 1400| 1274] 1196| 61| 1286 1083 929
aGo | 1058| 908| 219 1321| 1182 1196 869| 1216] 1089 936
SET 939 770] 03] 1400 1400 111,9] 775 1094] 80| 934
oct 83,3 63,8 00| 1208 1048 95,1 64,8 94,8 74,8 74,0 VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE EL FRAILE
NoV 666 51,7 00| 1126 ss4| 715 491] 81| 548 576 2008 (*)
pIC si5|  472| o0 1084| e16| 06| 378 e17] 437 399

Nota: Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.

Millones de metros clibicos

—o—2008  —s—(Med. + Desv.St)  —e—(Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1993 a 2008.
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TRAYECTORIA - VOLUMENES EMBALSADOS EN EL
RESERVORIO DE AGUADA BLANCA
1993 - 2008

CUADRO N° 5.16

9
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO %
DE AGUADA BLANCA 2
(MILLONES DE METROS ClllBICOS). §
8
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 g
ENE 15,5 38,3 43,7 21,2 23,7 28,9 10,1 31,7 18,0 16,5 E
FEB 44,3 44,0 4558 43,3 32,2 19,9 30,0 2870} 19,0 23,6
MAR 43,9 42,9 44,5 43,3 42,3 13,8 27,7 32,5 24,2 13,7
ABR 37,2 32,6 374 42,5 BE 17,7 24,2 28,7 19,7 16,8
MAY 41,6 32,6 39,1 34,8 29,8 18,7 18,1 21,4 24,6 16,9
JUN 40,7 274 40,8 22,6 24,4 16,7 18,3 18,7 26,1 21,7
JuL 40,9 31,0 40,0 23,9 31,8 14,3 19,5 21,1 27,0 24,6
AGO 33,3 32,5 42,3 23,5 33,1 10,6 19,5 22,2 26,8 27,0 VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE
SET 27,2 29,0 41,0 19,6 29,2 11,1 19,7 22,0 26,4 17,4 AGUADA B';ANCA
oct 29,7 28,9 38,0 18,6 20,2 11,7 18,1 26,0 25,0 21,0 2007 (*)
Nov 27,6 27,1 32,6 22,8 13,1 12,6 18,5 17,7 22,9 16,9
DIC 28,5 20,4 25,7 24,1 20,5 11,0 19,1 19,4 21,1 16,7
Nota:

Volumenes embalsados tomados de la Gltima semana de cada mes.

Millones de metros ciibicos

—o—2008  —+—(Med. + Desv.St)  —s— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1993 a 2007.

CUADRO N° 5.17

VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE PILLONES TRAYECTORIA - VOLUMENES EMBALSADOS EN EL
(MILLONES DE METROS CUBICOS). RESERVORIO DE PILLONES
2006 - 2008
2006 2007 2008
ENE 0,0 12,7 49,8
FEB 35,6 22,1 44,8
MAR 75,0 60,7 46,7
ABR 753 70,7 37,7 8
MAY 742| 701|311 ?
JUN 673 625 203 §
JuL 54,9 49,5 10,4 2
AGO 41,2 36,7 2] é
SET 28,8 34,1 0,0
ocT 13,2 33,5 0,1
NOV 1,2 31,9 0,1
DIC il il 30,3 0,3

Nota:

Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.
El embalce inici6 su operacion en enero de 2006.
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TRAYECTORIA - CAUDALES EN CHARCANI V
1997 - 2008

CUADRO N° 5.18
CAUDALES PROMEDIO TURBINADOS EN LA C.H. CHARCANI V

(m3/s).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 10,5 16,1 14,3 9,7 12,1 14,0 13,8 12,5 17,6 18,2

FEB 16,6 17,4 23,5 20,0 12,2 20,0 13,0 23,2 14,1 14,3

MAR 23,1 18,8 23,3 21,1 12,8 12,7 10,0 20,9 17,2 13,7

ABR 20,9 16,0 22,2 14,8 15,9 12,1 8,9 16,9 14,2 12,2

MAY 13,1 11,6 19,9 11,0 10,9 10,0 85 12,1 12,3 10,6 CAUDALES PROMEDIO EN CHARCANI V
JUN 10,0 10,6 15,0 9,3 10,3 10,8 8,1 10,6 12,0 10,5 2008 (*)
JuL 10,0 10,5 15,1 6,3 10,2 10,0 7,5 12,4 12,0 10,4

AGO il g 10,7 153 7,1 10,4 10,2 7,5 12,9 12,0 10,3

SET 12,0 11,5 13,5 8,3 11,2 11,1 9,0 13,0 12,4 11,1

oct 12,2 12,3 11,0 10,3 12,1 11,5 9,0 13,0 12,8 11,3

Nov 13,1 13,1 11,0 11,3 12,1 12,1 9,0 13,9 13,6 11,3

DIC 13,0 13,0 11,0 12,3 12,0 12,1 9,0 13,0 13,9 11,3

Nota:

Caudal mensual promedio.

—+— (Med. + Desv.St)  —— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacién anual de 1997 a 2008.

TRAYECTORIA - VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO
DE LA LAGUNA DE ARICOTA 1993 - 2008

CUADRO N° 5.19
VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE LA LAGUNA DE ARICOTA
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Millones de metros ciibicos

ENE 723| 1286| 116,1| 241,7| 2553| 2176 200,9| 189,8| 230,3| 2228

FEB 98,1| 140,9| 1652 247,7| 2522| 2276 210,7| 212,7| 231,4| 2217

MAR 1286| 161,1| 1934| 270,2| 251,1| 2258| 210,5| 2385| 239,9| 221,0

ABR 1348 161,2| 222,4| 279,2| 247,6| 2242| 2080| 249,2| 2376| 2185

MAY 1351| 159,4| 2159| 280,1| 244.2| 222,22 2048| 249,0| 2338| 2162

JUN 1343| 157,7| 2152| 2787 241,0| 220,1| 201,8| 2485| 2306| 2141

JuL 132,7| 156,2| 2152| 2804 237,6| 2181| 1994| 2469| 2278| 211,8 VOLUMENES EMBALSADOS EN EL RESERVORIO DE LA
AGO 1306 1548| 2148| 280,1| 234,5| 2159| 196,8| 238,4| 2252| 209,44 LAGUNA DE ARICOTA 2008 (*)
SET 1282| 152,4| 213,1| 2754| 230,8| 213,1| 1957| 236,2| 222,2| 2069

ocT 1258 1141 2457| 269,8| 226,7| 209,0| 193,4| 2334| 2185| 2040

Nov 122,9| 111,5| 206,3| 2648 222,5| 2049| 1894| 2306| 2152| 2008

DIC 120,3| 108,7| 203,2| 259,3| 2173| 2004 1856| 2277| 2120| 1977

Nota:

Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.

Millones de metros citbicos

Meses

—+—(Med. + Desv.St)  —+— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1993 a 2008.
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CUADRO N° 5.20

CAUDALES PROMEDIOS TURBINADOS EN LA C.H. ARICOTAI Y II

TRAYECTORIA - CAUDALES EN ARICOTA
1997 - 2008

(m3/s).
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 1,2 1,6 1,5 2,1 0,8 1,7 2,6 3,7 3,6 6,7
FEB i3 2,3 1,7 1,9 1,0 58 6,4 7.3 BEE 2,1
MAR 1,4 2,6 1,8 1,7 2,3 1,4 1,8 10,4 6,4 2,2
ABR 1,4 2,4 2,0 2,0 1,4 1,5 1,4 54 275 1,8
MAY 1,3 1,8 2,0 1,9 1,2 0,8 11 1,7 2,0 1,7
JUN 1,4 1,9 1,9 1,7 1,3 1,2 1,3 2,2 1,7 1,8
JuL 1,5 1,7 2,1 2,6 1,3 1,7 1,4 2,5 2,1 1,8
AGO 1,5 i3 2,0 28 1.5 1,6 5 2,4 2] 1,6 CAUDALES PR‘ZJ(::,ESD(I*% ENTARICOTE
SET 1,5 1,5 2,0 0,8 1,1 1,3 1,9 2,1 2,0 1,6
oct 1,5 1,6 2,1 1,0 0,9 0,8 1,5 1,2 1,7 1,5
Nov 1,5 1,6 2,1 1,2 0,9 0,8 0,9 1,9 1,3 1,2
DIC 1,4 1,6 2,0 1,2 0,9 0,7 1,0 1,8 1,2 1,3

Nota:

Caudales promedios mensuales.

] ] CUADRO Ne 5.21 )
VOLUMEN UTIL EMBALSADOS EN LA LAGUNA DE SAN GABAN
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
ENE 17,0 11,4 17,4 14,2 9,5 13,1 16,4 11,4
FEB 24,4 20,6 24,6 21,7 20,3 21,2 23,6 18,4
MAR 32,3 28,9 30,0 24,8 26,8 24,7 29,3 26,4
ABR 33,2 32,8 B 26,7 26,9 27,1 30,4 27,3
MAY 33,4 33,6 34,1 26,8 25,0 26,7 30,2 26,4
JUN 32,6 33,0 Fig 19,7 19,6 25,7 29,6 23,2
JuL 28,2 28,9 25,6 13,1 11,7 19,6 234 17,6
AGO 19,5 17,6 15,6 6,2 4,4 9,3 12,7 9,2
SET 11,0 7,6 2,2 0,4 0,0 1,2 1,4 1,2
ocT 4,2 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nov 6,2 39 0,0 0,4 0,0 1,9 0,8 0,1
DIC 8,1 8,9 26 4,6 3,7 8,9 44 25
Nota:

Volumenes embalsados tomados de la ultima semana de cada mes.

Estadistica de Operaciones 2008

Mar  Abr  May  Jun Jul Ago  Set
Meses

—+— (Med. + Desv. St) ——(Me

(*) Elaborado con informacién anual de 1997 a 2008.

TRAYECTORIA - VOLUMEN UTIL LAGUNAS SAN GABAN
1991 - 2008

Millones de metros cubicos

VOLUMENES EMBALSADOS EN LAS LAGUNAS DE SAN GABAN
2008 (*)

nes de metros cabicos

(*) Elaborado con informacion anual de 2001 a 2008.



CUADRO Ne 5.22 .
CAUDALES PROMEDIOS DEL RO SAN GABAN
(m3/s).

1999*  2000* 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ENE 51,3 48,1| 1042 550 81,8/ 963 403 93,7 73,1 69,6
FEB 99,3 700 795| 96| 82| 81,9 1017 39,0 674| 686
MAR 778  483| 1035 976| 792 37,8 62,6 52,0 71,1 737
ABR 39,3 244| 462| 444| 866 28,4 30,9 50,5 4,1 247
MAY 233 13,7 19,8 19,5 24 17,1 14,2 15,8 17,7 14,4
JUN 9,4 9,7 11,6 11,6 11,2 12,3 9,3 10,8 11,1 9,6
L 6,7 9,0 10,1 10,3 9,1 8,2 7,0 74 8,2 7,0
AGO 6,6 7,8 11,5 7,8 73 59 6,6 6,9 6,4 6,5
SET 8,7 8,1 11,0 11,2 7,5 6,7 7,6 67 73 63
ocT 9,4 13,3 15,6 13,6 9,7 11,2 13,4 13,2 10,3 12,2
Nov 14,1 129 235 31,1 13,0 18,0 22,8 28,2 15,2 14,6
DpIC 384| 236| 31,5 449 235 33,8 24,8 737|  307| 369

* caudales naturales en la estacién Camatani.

TRAYECTORIA - CAUDALES DEL RiO SAN GABAN
1997 - 2008

Tendencia
Media mévil anual

CAUDALES PROMEDIO EN SAN GABAN
2008 (*)

Meses

—+—(Med. + Desv.St)  —+— (Med. - Desv. St)

(*) Elaborado con informacion anual de 1965 a 2008.

El Cuadro N°5.23 y los Graficos N°5.1 y N°5.2 muestran el Valor Agua, la compensacion al Estado por el
uso del Agua y los costos variables por sélidos en suspension utilizados en la valorizacién de las transfe-
rencias.
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CUADRO N° 5.23 .
COSTO VARIABLE DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

ANO 2008
TIPO DE VALOR DEL COMPENSACION COSTO x SOLIDO
SEMANA VIGENCIA CAMBIO AGUA AL ESTADO (1) EN SUSP. (2)
S/./US$ US$/MW.h US$/MW.h US$/MW.h

1 01 - 04 ene 2,934 0,000 0,292 0,361
2 05 - 11 ene 2,934 0,000 0,272 0,474
3 12 - 18 ene 2,934 0,000 0,272 0,638
4 19 - 25 ene 2,934 0,000 0,272 0,411
5 26 - 31 ene 2,934 0,000 0,272 0,730
5 01 feb 2,887 0,000 0,277 0,635
6 02 - 08 feb 2,887 0,000 0,277 0,051
7 09 - 15 feb 2,887 0,000 0,277 0,419
8 16 - 22 feb 2,887 0,000 0,277 1,296
9 23 - 29 feb 2,887 0,000 0,277 1,036
10 01 - 07 mar 2,746 0,000 0,291 0,469
11 08 - 14 mar 2,746 0,000 0,291 0,172
12 15 - 21 mar 2,746 0,000 0,291 0,675
13 20 - 28 mar 2,746 0,000 0,291 0,699
14 27 - 31 mar 2,746 0,000 0,291 1,572
14 01 - 04 abr 2,851 0,000 0,280 1,099
15 05 - 11 abr 2,851 0,000 0,274 0,383
16 12 - 18 abr 2,851 0,000 0,274 0,819
17 19 - 25 abr 2,851 0,000 0,274 0,130
18 26 - 30 abr 2,851 0,000 0,274 0,103
18 01 - 02 may 2,845 0,000 0,285 0,101
19 03 - 09 may 2,845 0,000 0,300 0,065
20 10 - 16 may 2,845 0,000 0,300 0,045
21 17 - 23 may 2,845 0,000 0,300 0,044
22 24 - 30 may 2,845 0,000 0,300 0,035
23 31 may 2,845 0,000 0,300 0,028
23 01 - 06 jun 2,967 52,000 0,287 0,033
24 07 - 13 jun 2,967 21,900 0,302 0,041
25 14 - 20 jun 2,967 90,620 0,302 0,038
26 21-27jun 2,967 87,580 0,302 0,044
27 28 - 30 jun 2,967 114,510 0,302 0,043
27 01 - 04 jul 2,816 114,510 0,318 0,051
28 05 - 11 jul 2,816 84,470 0,339 0,038
29 12 - 18 jul 2,816 88,960 0,339 0,031
30 19 - 25 jul 2,816 77,040 0,339 0,029
31 26 - 31 jul 2,816 83,060 0,339 0,036
31 01 ago 2,953 83,060 0,323 0,036
32 02 - 08 ago 2,953 66,640 0,315 0,046
33 09 - 15 ago 2,953 62,300 0,315 0,033
34 16 - 22 ago 2,953 50,800 0,315 0,024
35 23 -29 ago 2,953 54,900 0,315 0,050
36 30 - 31 ago 2,953 65,360 0,315 0,047
36 01 - 05 set 2,977 65,360 0,312 0,044
37 06 - 12 set 2,977 74,450 0,339 0,036
38 13- 19 set 2,977 60,280 0,339 0,018
39 20 - 26 set 2,977 65,300 0,339 0,041
40 27 - 30 set 2,977 54,580 0,339 0,119
40 01 - 03 oct 3,090 54,580 0,327 0,106
41 04 - 10 oct 3,090 86,120 0,327 0,174
42 11-17 oct 3,090 63,980 0,327 0,072
43 18 - 24 oct 3,090 41,970 0,327 0,135
44 25-31oct 3,090 49,000 0,327 0,348
45 01 - 07 nov 3,096 50,420 0,326 0,273
46 08 - 14 nov 3,096 43,110 0,326 0,032
47 15 - 21 nov 3,096 44,580 0,326 0,070
48 22 - 28 nov 3,096 47,320 0,326 0,105
49 29 - 30 nov 3,096 103,380 0,326 0,094
49 01 - 05 dic 3,142 103,380 0,321 0,118
50 06 - 12 dic 3,142 54,540 0,295 0,079
51 13 - 19 dic 3,142 61,410 0,295 0,066
52 20 - 26 dic 3,142 67,510 0,295 0,159
il 27 - 31 dic 3,142 41,740 0,295 0,070

(1) Compensacion al Estado por el uso de la energia y recursos naturales provenientes de las fuentes
hidraulicas y geotérmicas.
(2) Costo por sélidos en suspension aplicable solo a la C.H. Cafion del Pato.
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COSTO VARIABLE DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS DEL SINAC (ENERO - JUNIO 2008)

GRAFICO N° 5.1
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unf 0z - ¥T
unf €Y - 0
unf 90 - 10
Aew 1€
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Aew gz - £1
Aew o1 - 0T
Aew 60 - €0
Aew zo - 10
4qe 0 - 92
4qe ST - 6T
iqe 81 - ZT
iqe TT - S0
4qe 0 - 10
Jew TE - £Z
Jew 87 - 07
Jew Tz - ST
Jew v - 80
Jew /0 - 10
99} 62 - €T
923 22 - 9T
49} ST - 60
92} 80 - 20
a3 10

aud T€ - 97
aud ST - 6T
aud 8T - ZT
aud IT - S0
aud 10 - T0

% Costo x Solid en Susp.(2)
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= Compensacion al Estado (1)

GRAFICO N° 5.2
COSTO VARIABLE DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS DEL SINAC (JULIO - DICIEMBRE 2008)

UMW / $sn

AP TE - LT
2P 92 - 0T
2P 6T - €T
2P ZT - 90
2P S0 - T0
Aou 0F - 62
Aou 8T - ZZ
AU TZ - ST
Aou pT - 80
Aou £0 - TO
PO 1€ - ST
PO 4T - 8T
PO LT -TT
10 0T - Y0
PO £0 - T0
195 0€ - £Z
195 92 - 02
19S 6T - €T
1S ZT - 90
195 50 - T0
obe T¢ - o€
obe 67 - €2
obe zz - 91
obe §T - 60
obe go - Z0
obe 1o

Inf 1€ - 92
Infsz - 61
Inf 8T - Z1T
Inf 1T - S0
Inf 40 - T0

1 Costo x Solid en Susp.(2)

u Valor del Agua

= Compensacién al Estado (1)
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