A SEF% A4 Operacion v Actualizacion del esquema de rechazo Automatico
£ SINAC ISA dcl Mercado de carga / generacion del SEIN — afio 2005

VERIFICACION DE LOS ESQUEMAS
DE RECHAZO DE CARGA POR
MINIMA FRECUENCIA Y DE
RECHAZO DE GENERACION POR
SOBREFRECUENCIA

ANEXO 1

ESCENARIO: Despacho Estiaje
Demanda Maxima 2004



Peging en Blanceo



ACOES B Qomdny Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico
LD STNAC ISA dd Merado de Carga / Generacion del SEIN — afio 2005

INFORME FINAL

Al ESCENARIO: DESPACHO ESTIAJE DEMANDA MAXIMA
2004

El despacho corresponde a 3190 MW para una demanda en barras de 3025 MW
y unas pérdidas en la red de 165 MW. Las transferencias Centro-Norte a través
de la Linea Chimbote-Paramonga son del orden de 35 MW vy las transferencias
Sur-Norte a través del Doble Circuito Socabaya-Cotaruse son del orden de 80
MW.

Para el seguimiento de los eventos sobre el SEIN, fundamentalmente en la
generacion, la frecuencia, la tension y las transferencias de potencia por la red,
se han seleccionado los siguientes elementos del sistema con sus principales
variables.

Generacion de potencia activa (MW) y reactiva (MVAr), Figuras G1 a G10:

ZONA PLANTA PLANTA
Ventanilla Sym vent_c
Costa Centro Huinco Sym huinl
Westing Sym westing
Canon del Pato Sym cpatol
Costa Norte Talara Sym talaral3
Aguaytia Sym agual3a
Chimay Sym chimay1
. Matucana Sym matl2a
Sierra Centro
Moyopampa Sym moyol
Restitucién Sym ronl
Mantaro Sym saml
Ilo2 Sym tvcara
Costa Sur Charcani V Sym chavg3
Sierra Sur Machupic,hu Sym mach1l
San Gaban Sym sgabl
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INFORME FINAL

Tensién en p.u. Figuras G11 a G16 y frecuencia en Hz Figuras G17 a G22:

NOMBRE POWER
ZONA BARRA FACTORY
Chavarria CHAVA220
Costa Centro Independencia IND220
San Juan SINLS220
Chimay CHIM220
Guadalupe SEGUA220
Costa Norte Piura Oeste SEP0O220
Zorritos ZORRI220
Aguaytia AGUA220
Sierra Centro Campo Armifo CARMI220
Paragsha PARAG220
Héroes HERO22
Costa Sur Santuario SANT138
Socabaya SOCA220
Ilo2 TVCAR220
Machupichu MACH138
Sierra Sur Puno PUN220
San Gaban SGAB138
Sierra Norte Vizcarra VIZC220

Transferencia de potencia activa (MW) Figuras G23 a G28 y Transferencia de
potencia reactiva (MVAr) Figuras G29 a G34:

Carga de potencia activa del SEIN por zonas Figuras G35 a G41 (Costa Centro,

NOMBRE POWER

ZONA LINEA FACTORY
Independencia Campo Ine IND_CAM_21
Costa Centro Armino Ine SAN_SRO_21

San Juan - Santa Rosa

Costa Norte

Chimbote - Paramonga
Huacho - Paramonga
Talara - Zorritos
Vizcarra Paramonga

Ine CHI_PAR_21
Ine HCH_PAR_21
Ine TAL_ZOR_21
Ine viz_par_21

Sierra Centro

Campo Armifo - Pachachaca
Campo Armifo - Pomacocha
Oroya - Pachachaca

Ine CAM_PAC_21
Ine CAM_POM_21
Ine ORO_PAC_21

Moquegua - Socabaya

Ine MOQ_SOC_21

Costa Sur Moquegua - Héroes Ine MOQ _TAC_21
Sierra Sur Azangaro - Juliaca Ine AZA_JUL_11
Tintaya - Callalli Ine TIN_CAL_11
Campo Armifio - Cotaruse Ine CAM_COT_21
Norte Sur

Cotaruse - Socabaya

Ine COT_SOC_21

Costa Norte, Costa Sur, Sierra Centro, Sierra Norte, Sierra Sur)
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INFORME FINAL

Al1l.1 EV1: DISPARO DE UNA UNIDAD DE MANTARO CON
95 MW

El desbalance es del 2.98% con respecto de la generacién y produce una caida
de la frecuencia hasta 59.4 Hz con una pendiente maxima de -0.24 Hz/s en el
norte de SEIN, con una recuperacion rapida a los valores nominales mediante la
regulacion primaria de frecuencia con un aporte estimado del orden de 70 MW.

Ante el desbalance indicado, la generacion en linea responde inmediatamente
con un leve incremento en la potencia activa, Figuras G1 a G5 restableciendo el
balance a costa de la frecuencia, y luego, siguiendo su caracteristica de
regulacion primaria, restablece las condiciones operativas.

Adicionalmente, Talara muestra una respuesta inicialmente oscilatoria, Canoén
del Pato presenta una respuesta rapida y sostenida, son evidentes los aportes
de Ilo 2, Charcani V, Machupichu y San Gaban, con presencia de oscilacién
evidente en Machupichu.

La generacion de potencia reactiva no sufre mayores variaciones. Figuras G6 a
G10

180.00

150.00

120.00

90.00

60.00

30.00
-0.100 5.919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym vent_c: Active Power in MW
sym huin1: Active Power in MW
sym westing: Active Power in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G1 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /8

COES-ISA
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sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /9
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sym agua13a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /10
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sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /11
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym mach1: Active Power in MW
sym sgab1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G5 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /12
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sym vent_c: Reactive Power in Mvar
sym huin1: Reactive Power in Mvar
sym westing: Reactive Power in Mvar
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G6 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /13
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sym cpato1: Reactive Power in Mvar
sym talara13: Reactive Power in Mvar
COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G7 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /14
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sym agua13a: Reactive Power in Mvar
sym chimay1: Reactive Power in Mvar
sym mat12a: Reactive Power in Mvar
sym moyo1: Reactive Power in Mvar
sym ron1: Reactive Power in Mvar
sym sam1: Reactive Power in Mvar
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G8 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /15
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sym tvcara: Reactive Power in Mvar
sym chavg3: Reactive Power in Mvar

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automético de Carga/Generacion G9 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /16

COES-ISA
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sym mach1: Reactive Power in Mvar
sym sgab1: Reactive Power in Mvar
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G10 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /17

Las tensiones no presentan mayores variaciones, haciéndose evidente una
oscilacion inicial amortiguada provocada por la perturbacion, ver Figuras G11 a
Gle6.

0.97
-0.100 5.919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.
IND220: Voltage, Magnitude in p.u.
SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /18
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.

ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /19

COES-ISA

Avigsiient]

1.0-8100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.

PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automético de Carga/Generacion G14 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /21

COES-ISA
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VIZC220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G15 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /22

0.98
-0.100 5.919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
MACH138: Voltage, Magnitude in p.u.
PUN220: Voltage, Magnitude in p.u.
SGAB138: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /23

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G16
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam)

COES-ISA

La evolucidn de la frecuencia no exige la respuesta del esquema de rechazo de
carga por minima frecuencia, ver Figuras G17 a G22. Adicionalmente, presenta
un descenso a valores del orden de 59.4 Hz en todo el SEIN con una oscilacién
perceptible en la fase de caida en las subestaciones de las areas Norte y Sur.
Posteriormente, se hace mas evidente la actuacién del esquema de regulacidn
primaria recuperando la frecuencia a valores operativos.
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CHAVA220: Electrical Frequency in Hz
IND220: Electrical Frequency in Hz
SJNLS220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G17 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /24
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CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G18 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /25

COES-ISA
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—— HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
TVCAR220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /26
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AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /27
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VIZC220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G21 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /28
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
MACH138: Electrical Frequency in Hz
PUN220: Electrical Frequency in Hz
SGAB138: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G22 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /29

En razén de la pérdida de generaciéon y la respuesta de las unidades de
generacion se presenta una leve redistribucion de los flujos de potencia a través
de la red en la Zona Centro, especialmente el area de influencia de Mantaro.
En la interconexidn Centro-Norte la variacion de la transferencia es mas
perceptible revirtiendo transitoriamente la direccion del flujo, ver Figuras G23 a
G28 en particular la figura 24.
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine IND_CAM_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine SAN_SRO_22: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G23 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /30
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
~———— Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
———— Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /31
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Ine MOQ_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine MOQ_TAC_21: Active Power/Terminal i in MW

Date:
Annex: /32

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G25
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam)

COES-ISA

Los aportes Sur-Centro aumentan de manera paralela de 80 MW hasta valores
cercanos a los 100 MW, haciendo evidente una oscilacion de potencia
amortiguada a través de esta conexion en el orden de 0.65 Hz, ver Figura G26,
como impacto inicial del evento.
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /33

COES-ISA
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@ Speeiiy Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico

Administracion

ISA del Mercado de Carga / Generacion del SEIN — aiio 2005
INFORME FINAL
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Ine CAM_PAC_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine CAM_POM_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine ORO_PAC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G27 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /34
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Ine AZA_JUL_11: Active Power/Terminal i in MW
Ine TIN_CAL_11: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G28 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /35

Las transferencias de potencia reactiva no sufren mayores variaciones, tal como
se observa en las Figuras 29 a 34.
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£ SINAC ISA diMerado de Carga / Generacion del SEIN — afio 2005
INFORME FINAL
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5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine IND_CAM_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine SAN_SRO_22: Reactive Power/Terminal i in Mvar

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G29 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /36
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CHI_PAR_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine HCH_PAR_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine TAL_ZOR_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine viz_par_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G30 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /37
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Ine MOQ_SOC_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine MOQ_TAC_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G31 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /38
25.00 i
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-25.00
-37.50
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_COT_22: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine COT_SOC_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G32 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /39
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t de Carga / Generacion del SEIN — afio 2005

&A del Mercado
INFORME FINAL
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0.00

-10.00

-20.00

-30.00
-0.100

Ine CAM_PAC_22: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine CAM_POM_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine ORO_PAC_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar

17.96 23.98 sl

5919 11.94

COES-ISA

G33 | Date:

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Annex: /40

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam)

sl 30.00

-8.00
-0.100 5919 11.94
Ine AZA_JUL_11: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine TIN_CAL_11: Reactive Power/Terminal i in Mvar
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G34 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /41

Finalmente, las Figuras G35 a G41 muestran la evolucion consolidada de la
carga en el modelo de analisis eléctrico frente a su sensibilidad a la tensién, a la
frecuencia, a la regulacién primaria de frecuencia y a las oscilaciones de

potencia resultantes del evento.
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INFORME FINAL
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1395.00

1392.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Pe-CostaCentro: General Load, Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G35 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /42
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Pe-CostaNorte: General Load, Active Power in MW

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G36 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /43
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INFORME FINAL
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Pe-CostaSur: General Load, Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion 37 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /44
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Pe-SierraCentro: General Load, Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G39 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /46
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INFORME FINAL
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Pe-SierraNorte: General Load, Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G40 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /47
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-0.100 5.919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Pe-SierraSur: General Load, Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G41 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Mantaro (Sam) Annex: /48
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ACOES B Qomdny Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico
LD STNAC ISA dd Merado de Carga / Generacion del SEIN — afio 2005

INFORME FINAL

Al1.2 EV2: DISPARO DE TRES UNIDADES DE MANTARO
CON 285 MW

El desbalance es del 8.95% con respecto a la generacién y produce una caida
de la frecuencia hasta valores del orden de 58.77 Hz con una pendiente maxima
de -0.78 Hz/s en el Norte del SEIN, y con una recuperacion rapida a los valores
nominales mediante la actuacién del esquema de rechazo de carga por minima
frecuencia que desconecta 302 MW (10%). Operaron las etapas de umbral de
frecuencia con 3.48% en la Etapa 1, con 6.25% en la Etapa 2, y se presentd
una minima actuacién de la Etapa 3 con un 0.25%, fundamentalmente en la
Zona Norte. Adicionalmente, se presenté apertura de la Interconexién con
Ecuador, sumando 82 MW a la carga desatendida, para un total de desconexion
del 12.7%. Por lo tanto, la recuperacién de la frecuencia alcanzé valores del
orden de 60.97 Hz con evolucidn posterior alrededor de las condiciones
nominales.

La respuesta de Talara, posterior a la desconexion de carga, es de naturaleza
oscilatoria ligeramente amortiguada, con una frecuencia del orden de 0.56 Hz,
reflejada en contrafase con las plantas del Sur del SEIN. De manera paralela,
Aguaytia presenta una oscilacidon del orden de 0.8 Hz.

120.00

14.548 s

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /9

COES-ISA
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INFORME FINAL
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym aguai3a: Active Power in MW
~———— sym chimay1: Active Power in MW
——— sym mat12a: Active Power in MW
————— sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
———— sym sam1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /10
160.00 g
H
140.00
120.00
100.00
80.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /11

Debido a la caida de la frecuencia, se presentan aperturas de algunos
condensadores con un total de 4.5 MVAr. Las tensiones resultantes son
superiores a la condicion de prefalla, de naturaleza oscilatoria en las zonas

Norte y Sur del SEIN.
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INFORME FINAL

Aoigsient|
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CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.
IND220: Voltage, Magnitude in p.u.

SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /18
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.

ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G12 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /19

COES-ISA
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INFORME FINAL

1.0500

1.0375

1.0250

1.0125

1.0000

0.9875
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /20

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam)

La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la zona Norte de
58.77 Hz mientras que en las zonas Centro y Sur la frecuencia no cae por
debajo de 58.8 Hz. En la fase de recuperacion, la frecuencia presenta una
oscilacion pronunciada en las zonas Norte y Sur y leve en la zona central,
coherente con la respuesta de tension.

61.50

61.00

60.50

60.00

59.50

59.00

58.5
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /25
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58.50
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz

COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /27
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59.50

59.00

58.50
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

MACH138: Electrical Frequency in Hz
PUN220: Electrical Frequency in Hz
SGAB138: Electrical Frequency in Hz

Date:
Annex: /29

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G22
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam)

COES-ISA

Cabe anotar que la pérdida de carga ocasiona la redistribucién de flujos de
potencia. En este caso, la transferencia de potencia activa a través de la linea
Chimbote - Paramonga pasa de 34 MW direccién Norte hasta un valor promedio
de 110 MW en direccion Sur, observandose ademas una oscilacion a través de
la linea. De igual forma, las lineas Cotaruse - Socabaya aumentan su
transferencia Sur - Norte de 80 MW a 110 MW en promedio.
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Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
~———— Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
— Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
———— Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /31
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Tres Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /33
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INFORME FINAL

A1.3 EV3: DISPARO DE CUATRO UNIDADES DE
MANTARO CON 380 MW

El desbalance es del 11.91% con respecto a la generacién y produce una caida
de la frecuencia hasta valores del orden de 58.75 Hz con una pendientes
diferentes en las areas del SEIN, -1.0 Hz/s en el Norte, -0.84 Hz/s en el Sur y
valores de menor pendiente el Zona Centro. La frecuencia presenta una rapida
recuperacion superiores al nominal mediante la actuacion del esquema de
rechazo de carga por minima frecuencia que desconecta 536 MW (17.72%).
Operan tres (3) etapas de umbral de frecuencia con un total de 17.55%
distribuidos en 3.45% en la Etapa 1, 6.25% en la Etapa 2 y 7.84% en la
Tercera Etapa. Ademas, se presentd desconexién de carga por derivada de
frecuencia en las tres primeras etapas con un total del 0.17%.

Adicionalmente, se presenté apertura de la Interconexién con Ecuador,
sumando 82 MW a la carga desatendida, para un total de desconexiéon del
20.4%.

Debido a la situacién descrita, la simulacion muestra que la frecuencia alcanza
valores del orden de 62.0 Hz provocando la actuacion del esquema de rechazo
de generacién por sobrefrecuencia desconectando 62.2 MW (Unidad 4 de Cafién
del Pato, Tumbes, Cempacas, Piura y Malacas) permitiendo de manera conjunta
con la regulacién de frecuencia una recuperacién a condiciones nominales con
evolucion posterior alrededor de las condiciones nominales.

En toda la evolucion del evento se desconectan 342.65 MVAr controlando las
tensiones del SEIN.

Segun lo indicado por el analisis modal, la respuesta de la generacion ante los
eventos es de naturaleza oscilatoria ligeramente amortiguada. En este caso y
durante la evolucién inicial del evento, Talara participa en un modo del orden de
0.6 Hz y luego del rechazo de generacién participa en el modo de 0.8 Hz, con
Aguaytia y las plantas de la Zona Sur, ver Figuras G2 a G4.
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INFORME FINAL

125.00 g
H
S
74Mw 18.785's
100.00
75.00
50.00
25.00 |
|
| | |
| | |
| I | |
| | | |
| | | |
| | | |
0.00 | | | | |
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /9
125.00

100.00

75.00

50.00

25.00

-0.00

Avigsient]

-25.00

-0.100

5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym agua13a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW

COES-ISA

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G3 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /10
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

Date:
Annex: /11

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam)

COES-ISA

Con la desconexién de condensadores siguiendo la naturaleza del evento, la
tensidon evoluciona dentro de los rangos de operacidon y presenta naturaleza
oscilatoria en la Zona Norte durante la desconexion de carga, estabilizandose
con el rechazo de generacidon. En la Zona Sur, la tensién presenta alguna
variacién al inicio del evento por la desconexion de carga y evoluciona con
oscilacion amortiguada después del rechazo de generacion, ver Figuras G11 a

G13.
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Aoigsient|

1.08

1.05

1.02

B

0.96 !
-0.100 5919 B 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.
IND220: Voltage, Magnitude in p.u.
SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /18

COES-ISA

Avigsient]

|
.8-8100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.

ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G12 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /19

COES-ISA
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LoD S IN A C del Mercado de Carga / Generacion del SEIN — ano 2005
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| | | | |
0.98 I I I I I
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
—————— TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /20

La evolucién de la frecuencia muestra un valor minimo de 58.71 Hz en Aguaytia
y en la Zona Norte, y alli mismo llega a valores de recuperacion del orden de 62
Hz con naturaleza oscilatoria, dando arranque al esquema de rechazo de
generacion del Sistema Norte. Luego, frente al rechazo de generacion, la
respuesta de la carga con la frecuencia y la regulacién primaria, la frecuencia
llega a condiciones normales dentro del intervalo de simulacién, ver Figuras
G18 a G20.
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62.00

61.00

60.00

59.00

58.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /25

62.00

Avigsient]

61.00

60.00

59.00

58.00
-0.100 5.919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
TVCAR220: Electrical Frequency in Hz

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /26
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58.00 ! . : . .
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /27

Es evidente que la evolucién del evento provoca una redistribucion de flujos de
potencia. La transferencia de potencia activa a través de la linea Chimbote -
Paramonga pasa de 34 MW direccion Norte hasta un valor promedio de 60 MW
en direccidon Sur por la presencia de oscilacidn, evolucionando a un promedio de
100 MW en la direccidon norte después del rechazo de generacion, ver Figuras
G24 y G26. La transferencia Socabaya-Cotaruse aumenta de 40 MW por
circuito a alrededor de 65 MW por circuito en presencia de oscilacién
amortiguada.
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200.00 g
H
100.00
-0.00
-100.00
-200.00
-0.100 5.919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
~—————— Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
—— Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
———— Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /31
-25.00 %
S
-37.50
-50.00
-62.50
-75.00
-87.50
-100.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /33
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40.00

20.00

-20.00

Aoigsient|

-40.00
-0.100

5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_COT_22: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine COT_SOC_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G32 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /39

2000 f————————————— e ——— T i e - 4
| S
|
|
|
|
|
|
|
|

-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_PAC_22: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine CAM_POM_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
Ine ORO_PAC_21: Reactive Power/Terminal i in Mvar
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G33 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Cuatro Unidades de Mantaro (Sam) Annex: /40
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INFORME FINAL

A1.4 EV4: DISPARO DE LA CENTRAL DE MANTARO CON
572 MW

Este evento representa un desbalance generacion - demanda del 18% con
respecto a la generacién y produce una caida de la frecuencia hasta valores del
orden de 58.88 Hz con pendientes diferentes en las areas del SEIN, -1.2 Hz/s
en la Zona Norte y menores pendientes en las Zonas Sur y Centro. La
frecuencia se recupera rapidamente a valores nominales mediante la actuacién
del esquema de rechazo de carga por minima frecuencia que desconecta 480
MW (15.87%). Operan una (1) etapa por umbral de frecuencia con un total de
1.8% equivalente a 54.6 MW, y tres (3) etapas por derivada de frecuencia con
un total de 14.07% equivalentes a 425.41 MW. Las desconexion por derivada
de frecuencia corresponde a 2.53% en la Etapa 1, 4.98% en la Etapa 2 y
6.55% en la Etapa 3.

Adicionalmente, se presenté apertura de la Interconexién con Ecuador,
sumando 82 MW a la carga desatendida, para un total de desconexién del
18.6%.

En toda la evolucion del evento se desconectan 310.6 MVAr controlando las
tensiones del SEIN.

Las Figuras G2 a G4 muestran la respuesta de la generacién del SEIN ante el
evento, haciendo evidente la naturaleza oscilatoria ligeramente amortiguada.

120,00 | —— — = —m m E]
| | | | I 2
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |

10000 F————————————— - 4 - b 4
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | i | |

[ | Y |
I / | | 1
80.00 F——A\{f——+H+—+—-F+— f—F—4-F—-F——1/ A ——Af—— N — | = F————— 4
I | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
60.00 - ————— | Lo B | b 1
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
4000 F————————————— J‘» ————————————— 4‘ —————————————— } —————————————— ‘L ————————————— J‘
| | | | |
| | | | |
| | | |
1 | | |

| | | |
| | |
| | | | |
20.00 | | | | |
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sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /9
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-25.00
-0.100

5.920
sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW

[s]

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Disparo La Central Mantaro (Sam)

G3 | Date:

Annex: /10
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5.920
sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

[s]

COES-ISA

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion

Disparo La Central Mantaro (Sam)

G4 | Date:

Annex: /11

La tensidn evoluciona dentro de los rangos normales de operacién, aun frente a
la magnitud del evento por la desconexién coordinada de condensadores vy la
respuesta de las unidades de generacidn. Ademas, después de la desconexidn
de carga presenta naturaleza oscilatoria en la Zona Norte amortigudndose

durante el periodo de analisis.

evolucion estable, ver Figuras G11 a G13.
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CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.
IND220: Voltage, Magnitude in p.u.
SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /18

Avigsient]

.8-8100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.

ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G12 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /19

COES-ISA
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1.0500 ;
H
1.0375
1.0250 -
1.0125
1.0000 +
0.9875
0.9750
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
—————— TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /20

De las variables monitoreadas, la evolucién de la frecuencia muestra un valor
minimo de 58.88 Hz en Zorritos y, en general, en la Zona Norte con naturaleza
oscilatoria, con valores de recuperacion ligeramente superiores a 60 Hz, con
evolucion en el periodo de estudio a valores cercanos a la frecuencia nominal.
En las Zonas Centro y Sur el descenso de la frecuencia es menor y su
recuperacion es también rapida a los valores nominales, ver Figuras G18 a G20.

60.80

60.40

60.00

59.60

59.20

58.80
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98

CHAVA220: Electrical Frequency in Hz
IND220: Electrical Frequency in Hz
SJNLS220: Electrical Frequency in Hz

sl 30.00

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam)

G17 | Date:
Annex: /24
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CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEP0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /25
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HERO22: Electrical Frequency in Hz

SANT138: Electrical Frequency in Hz

SOCA220: Electrical Frequency in Hz

TVCAR220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G19 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /26

COES-ISA
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60.80 ;
H
60.40
60.00
59.60
59.20
58.80
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz
Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
COES-|SA Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /27

En relacion con los flujos de potencia, por las caracteristicas del evento, se
presenta una redistribucion como lo muestran las Figuras G24 y G26. La
transferencia de potencia activa a través de la linea Chimbote - Paramonga
pasa de 34 MW direccion Norte hasta un valor promedio cercano a los 100 MW
en direccidon Sur por la presencia de oscilacidn, evolucionando a un promedio de
50 MW en la direccion norte al final del periodo de analisis. La transferencia
Socabaya-Cotaruse aumenta de 40 MW por circuito a valores hasta de 80 MW
por circuito, evolucionando finalmente a valores del orden de 45 MW por
circuito en presencia de oscilacién amortiguada.
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COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo La Central Mantaro (Sam) Annex: /33
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INFORME FINAL

A1.5 EV5: DISPARO DE DOS UNIDADES DE
RESTITUCION CON 128 MW

El desbalance es del 4.01% con respecto a la generacidon y produce una caida
de la frecuencia hasta valores del orden de 59.183 Hz, por lo que no se
presenta actuaciéon de los esquemas de frecuencia ni por umbral ni por df/dt, en
consecuencia la carga de Ecuador también continla en servicio.

Se observa adicionalmente una adecuada recuperacion de la frecuencia a
valores alrededor de los 60 Hz.

Durante los primeros instantes del evento las unidades de generacion del SEIN
aumentan un poco su generacién contribuyendo a la recuperacién de la
frecuencia.

Adicionalmente se observa un comportamiento oscilatorio en las unidades de
generacion que se refleja tanto en la tensidon como en la frecuencia del SEIN.
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Dos Unidades de Restitucion (Ron) Annex: /10

COES-ISA

Se observa un decremento en las tensiones durante el evento especialmente en
la Zona Sierra - Sur, observandose ademads oscilaciones amortiguadas
generalizadas en todas las areas del SEIN.

La tensidon se recupera a valores cercanos a las condiciones iniciales del
sistema.
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Dos Unidades de Restitucion (Ron) Annex: /19

COES-ISA

0.9-8.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.

PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /21

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G14
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Dos Unidades de Restitucion (Ron)

COES-ISA

La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Sierra -
Centro de 59.18 Hz, recuperandose al cabo de 22 s hasta valores de 60.04 Hz y
cae nuevamente a 59.87 Hz al cabo de 30s, estabilizdandose asi en valores
cercanos al nominal a medida que la tension se normaliza.
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COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Dos Unidades de Restitucion (Ron) Annex: /27

Se observa adicionalmente un aumento en las transferencias de potencia de
algunos circuitos que interconectan la Zona Sierra - Sur, como son Chimbote -
Paramonga que invierte el sentido del flujo hacia la Zona incrementandose
alrededor de 50 MW. De igual manera la linea Cotaruse - Socabaya realiza un
aporte importante de potencia hacia la Zona pasando de 34 MW a 55 MW por
circuito.
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Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Dos Unidades de Restitucion (Ron) Annex: /31
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COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Dos Unidades de Restitucion (Ron) Annex: /33
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INFORME FINAL

A1.6 EV6: DISPARO DE LAS CENTRALES MANTARO Y
RESTITUCION CON 764 MW

En este caso la pérdida de 764 MW de generacién en la Zona Sierra — Centro
(correspondientes a la salida de 7 unidades de Mantaro y 3 unidades de
Restitucién) ocasionan un desbalance del SEIN del 23.96%, llevando Ila
frecuencia minima a 58.71 Hz.

En estas condiciones se produce la salida de 715 MW de carga (23.64%), de los
cuales 285 MW son rechazados a causa de la actuacion del Esquema de
Rechazo de Carga por Umbral de Frecuencia mediante la salida de tres etapas
correspondientes a 59.78 MW (1.98%) para la etapa 1, 107.62 MW (3.56) para
la etapa 2y 117.69 MW (3.89%) para la etapa 3.

Asi mismo, el esquema de rechazo de carga por pendiente de caida de la
frecuencia (df/dt) actla sobre las tres primeras etapas rechazando un total de
430 MW. En la primera etapa se desconectan 77.5 MW (2.56%), en la segunda
etapa 152.27 MW (5.03%) vy en la tercera etapa 200.28 MW (6.62%).

Adicionalmente se presenta la salida de la carga de Ecuador con 82 MW,
aumentandose en esta cantidad la potencia desconectada en el SEIN, es decir
se desconectaria un total de 798.06 MW (23.64%).

Durante los primeros instantes del evento la regulacién primaria de las
unidades de generaciéon del SEIN aumentan su generacién contribuyendo a la
recuperacion de la frecuencia. La potencia activa de las unidades después de 30
s de simulacion se observa con un comportamiento oscilatorio, el cual se ve
reflejado en general en todas las variables monitoreadas.
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sym vent_c: Active Power in MW
sym huin1: Active Power in MW
sym westing: Active Power in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G1 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucion (Sam y Ron) Annex: /8

COES-ISA
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0.00 6.000 12.00 18.00 24.00 [s] 30.00

sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW

Date:
Annex: /10

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucion (Sam y Ron)

COES-ISA

Inicialmente con la pérdida de generacién se observa un decremento en las
tensiones, y la salida de 386.23 MVAr capacitivos. Una vez se efectla la
desconexién de carga las tensiones aumentan y disminuyen con deltas
apreciables. Esta oscilacion es de caracter no amortiguado especialmente en la
Zona Norte del SEIN con una frecuencia de 0.57 Hz.
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INFORME FINAL
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

G12

Disparo Centrales Mantaro y Restitucion (Sam y Ron)

Date:
Annex: /19

0.96
0.00 6.000 12.00 18.00 24.00 [s] 30.00
AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
————— CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.
——— PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G14 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucion (Sam y Ron) | Annex: /21

La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Sierra -
Centro de 58.71 Hz, llegando a valores del orden de 60.83 Hz después de la
desconexién de la carga.
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En la Zona Norte se observa una oscilacién de la misma naturaleza presente en
las tensiones de la zona, con un valor minimo de 58.76 Hz y un valor maximo

de 61.01 Hz.

61.00

60.50

60.00

59.50

59.00

58.50
0.00 6.000 12.00 18.00 24.00 [s] 30.00
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucion (Sam y Ron) Annex: /27

En este caso, se observan oscilaciones de potencia no amortiguadas en todas
las lineas a través del SEIN, con un aumento significativo en los flujos de
potencia activa hacia la Zona que presenta el déficit.
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Ine IND_CAM_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine SAN_SRO_22: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G23 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucién (Sam y Ron) | Annex: /30
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~———— Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
—— Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
———— Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucién (Sam y Ron) | Annex: /31
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucion (Sam y Ron) | Annex: /33
50.00 i
S

40.00

30.00

20.00

10.00
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Ine AZA_JUL_11: Active Power/Terminal i in MW
Ine TIN_CAL_11: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G28 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucién (Sam y Ron) | Annex: /35
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Ine CAM_PAC_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine CAM_POM_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine ORO_PAC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G27 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Centrales Mantaro y Restitucién (Sam y Ron) | Annex: /34
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Al1.7 EV7: DISPARO DE LA CENTRAL AGUAYTIA CON 165
MW

En este caso se presenta la pérdida de dos unidades de Aguaytia con 165 MW
por lo que la Zona Sierra — Centro tiene un desbalance del 5.17%, llevando la
frecuencia minima a 58.89 Hz.

En estas condiciones se produce la salida de 103 MW de carga (5.17% con
respecto a la generacién), de los cuales 99.27 MW son rechazados a causa de la
actuaciéon del Esquema de Rechazo de Carga por Umbral de Frecuencia y
4.07MW son rechazados por el esquema df/dt.

Para el rechazo por umbral de frecuencia se presenta la actuacion de una sola
etapa con 99.27 MW (3.28%) y por pendiente de frecuencia se da la actuacién
de tres etapas con 0.78 MW (0.03%), 1.44 MW (0.05%) y 1.85 MW (0.06%)
para la primera, segunda y tercera etapa respectivamente.

Adicionalmente se presenta la salida de la carga de Ecuador con 82 MW,
aumentandose en esta cantidad la potencia desconectada en el SEIN, es decir
se desconectaria un total de 186.27 MW (3.42%).

Durante los primeros instantes del evento la regulacién primaria de las
unidades de generaciéon del SEIN aumentan su generacién contribuyendo a la
recuperacion de la frecuencia. La potencia activa de las unidades después de 30
s de simulacion se observa con un comportamiento oscilatorio de 0.57 Hz.
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sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
————— sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
———— sym sam1: Active Power in MW

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /10
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sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /11

COES-ISA

42.00

Avigsient]

39.00
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33.00
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27.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym mach1: Active Power in MW
sym sgab1: Active Power in MW

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G5 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /12

COES-ISA
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En este caso no se observa desconexién de condensadores y las tensiones
presentan un incremento en todas las areas del SEIN, con un comportamiento
oscilatorio de amortiguamiento bajo.

CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES-ISA

G12 | Date:

Annex: /19

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia
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AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.
PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G14 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /21
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La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Sierra -
Centro de 58.98 Hz, llegando a valores del orden de 60.57 Hz después de la
desconexién de la carga. En la Zona Norte se observa una oscilacion de la
misma naturaleza presente en las tensiones de la zona, con un valor minimo de
58.89 Hz y un valor maximo de 60.72 Hz.

61.00 f—————————————

T

6050 [F—————————————

( _—

60.00 [p—————————————

59.50 [F———\—————————

59.00 |F——————————

58.5
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G18 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /25

COES-ISA

60.80

60.40

60.00

59.60

59.20

58.8
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G20 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /27

COES-ISA
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En este caso, se observan oscilaciones de potencia amortiguadas en todas las
lineas a través del SEIN, con una oscilacion de 0.5 Hz, las cuales son
coincidentes con la salida de la carga de Ecuador.

En este caso el mayor incremento del flujo se presenta por la linea Chimbote -
Paramonga la cual pasa de 40 MW hasta 150 MW, invirtiendo el sentido inicial
del flujo hacia Chimbote. Este comportamiento es similar para todas las lineas

de la Zona Norte.
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|
|
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|
|
50.00 M/ —\of - = ——— ‘L —————————————
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|
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-100.00 L
-0.100 5.920
Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /31
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A1.8 EV8: DISPARO DE LA CENTRAL ILO2 CON 141 MW

En este caso se presenta el disparo de una unidad de Ilo2 (TVCara) con 141

MW por lo

que se presenta un desbalance del SEIN del 4.42%, llevando la

frecuencia minima a 59.03 Hz.

Para este desbalance no se observa actuacion del Esquema de Rechazo de
Carga por Umbral de Frecuencia ni por pendiente de frecuencia, manteniéndose
conectada la carga de Ecuador.

Durante los primeros instantes del evento la regulacion primaria de las
unidades de generacion del SEIN aumentan un poco su generacién, pero luego
se estabilizan en valores de las condiciones iniciales de despacho.
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| | | | |
40.00 I I I I I
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de ILO2 (Tvcara) Annex: /11
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40.00

36.00

32.00

28.00

24.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym mach1: Active Power in MW
sym sgab1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G5 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de ILO2 (Tvcara) Annex: /12

En este caso no se observa desconexién de condensadores Las tensiones
resultantes son de naturaleza oscilatoria en las zonas Norte y Sur (0.7 Hz) del

SEIN.
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

11.94 17.96

23.98

sl 30.00

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

Disparo Central de ILO2 (Tvcara)

G12 | Date:

Annex: /19
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1.00 .
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de ILO2 (Tvcara) Annex: /20
IMp———————————— ———————— ——————— e ——— —————————————— -

Avigsient]

1.05

0.96
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

MACH138: Voltage, Magnitude in p.u.
PUN220: Voltage, Magnitude in p.u.
SGAB138: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /23

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G16
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de ILO2 (Tvcara)

COES-ISA

La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Costa Sur de
59.035 Hz, llegando a valores del orden de 60.09 Hz
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HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
—————— TVCAR220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de ILO2 (Tvcara) Annex: /26

En este caso el mayor incremento del flujo se presenta por la linea Moquegua -
Socabaya la cual pasa de 30 MW invirtiendo su flujo en direccidn Socabaya -
Moquegua hasta 45 MW, representando un incremento total de 75 MW.

40.00

20.00

-20.00

-40.00

-60.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine MOQ_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine MOQ_TAC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G25 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de ILO2 (Tvcara) Annex: /32

pagina 66 de 132



ACOES B Qomdny Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico
LN =1t A C ISA del Mercado de Carga / Generacion del SEIN — afio 2005

INFORME FINAL

A1.9 EV9: DISPARO DE UNA UNIDAD DE VENTANILLA
CON 155 MW

En este caso se presenta el disparo de una unidad de Ventanilla con 155 MW
por lo que se presenta un desbalance del SEIN del 4.86%, llevando Ia
frecuencia minima a 59.052 Hz.

Para este desbalance no se observa actuacion del Esquema de Rechazo de
Carga por Umbral de Frecuencia ni por pendiente de frecuencia, manteniéndose
conectada la carga de Ecuador.

La generacion de las unidades aumenta un poco con la salida de esta
generacion y luego retornan nuevamente a sus valores iniciales. En este caso
no se observan oscilaciones en las unidades.

200.00

160.00

120.00

80.00

40.00

-40.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym vent_c: Active Power in MW
sym huin1: Active Power in MW
sym westing: Active Power in MW

Estudio Actualizaciéon Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G1 | Date:

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Ventanilla

COES-ISA

Annex: /8

En este caso no se observa desconexion de condensadores. Las tensiones en la
Zona Costa Sur inicialmente disminuyen y luego se recuperan quedando por
debajo de su valor inicial, pero dentro de los rangos permisibles para la
operacion.
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Aoigsient|

102 fr-———————————— to—— e it o 1

0.9-8.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.

IND220: Voltage, Magnitude in p.u.

SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Ventanilla Annex: /18

COES-ISA

La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Costa Centro
de 59.052 Hz, llegando a valores del orden de 60.09 Hz.

60.25

Avigsient]

60.00

59.75

59.50

59.25

59.00

58.75
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

CHAVA220: Electrical Frequency in Hz
IND220: Electrical Frequency in Hz
SJNLS220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G17 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Una Unidad de Ventanilla Annex: /24

COES-ISA
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En este caso el mayor incremento del flujo se presenta en las lineas que llegan
a la subestacién Chimbote y Huacho, en las cuales se incrementa el flujo para

aliviar la pérdida de generacion en Ventanilla.

90.00

60.00

30.00

0.00

-30.00

-60.00

-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

G24 | Date:
Annex: /31

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Disparo Una Unidad de Ventanilla

COES-ISA

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004
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A1.10 EV10: DISPARO DE LA CENTRAL VENTANILLA CON
310 MW

En este caso la pérdida de 310 MW de generacion en la Zona Costa - Centro
(correspondientes a la salida de 2 unidades de Ventanilla) ocasionan un
desbalance del SEIN del 9.72%, llevando la frecuencia minima a 58.91 Hz en
esta Zona.

En estas condiciones se produce la salida de 163 MW de carga (5.41% con
respecto a la generacién), los cuales son rechazados a causa de la actuacion del
Esquema de Rechazo de Carga por Umbral de Frecuencia en su totalidad.

En este caso se presenta la salida de tres etapas correspondientes a 105.42 MW
(3.49%) para la etapa 1, 50.50 MW (1.67%) para la etapa 2 y 7.61 MW
(0.25%) para la etapa 3.

Adicionalmente se presenta la salida de la carga de Ecuador con 82 MW,
aumentandose en esta cantidad la potencia desconectada en el SEIN, es decir
se desconectaria un total de 246 MW (5.41%).

La unidades de generacidon del SEIN aumentan su potencia observandose
ademas un comportamiento oscilatorio generalizado en todas las plantas del
sistema.

200.00

160.00

120.00 -

80.00

40.00 f-

0.00

-40.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym vent_c: Active Power in MW
sym huin1: Active Power in MW
sym westing: Active Power in MW

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G1 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla Annex: /8

COES-ISA
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120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
-0.100

5.920
sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW

11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla

Date:
Annex: /10

Inicialmente con la pérdida de generacién se observa un decremento en las
tensiones, y la salida de 0.6 MVAr capacitivos. Una vez se efectia la

desconexién de carga

inferiores al inicial.

las tensiones aumentan y luego alcanzan valores

Adicionalmente, se observan oscilaciones de tensiéon con bajo amortiguamiento
en todas las zonas del SEIN.
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Aoigsient|

1o p-—————————

0.8-8.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.

IND220: Voltage, Magnitude in p.u.

SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla Annex: /18

COES-ISA

Avigsient]

0.

.70
-0.100 5.920 E [s] 30.00
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G12 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla Annex: /19

COES-ISA
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La evolucion de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Costa -
Centro de 58.91 Hz, llegando a valores del orden de 60.55 Hz después de la
desconexién de la carga. En la Zona Norte se observa una oscilacion de la
misma naturaleza presente en las tensiones de la zona, con un valor minimo de
58.71 Hz y un valor maximo de 60.76 Hz.

60.80

60.40

60.00

59.60

59.20

58.8
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Electrical Frequency in Hz
IND220: Electrical Frequency in Hz
SJNLS220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G17 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla Annex: /24
61.00

60.50

60.00

59.50

59.00

58.5
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G18 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla Annex: /25

COES-ISA
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En este caso, se presentan oscilaciones de potencia no amortiguadas en todas
las lineas a través del SEIN, con un aumento significativo en los flujos de
potencia activa hacia la Zona que presenta el déficit, observandose un gran
aumento del flujo a través de la linea Chimbote - Paramonga a valores cercanos
al valor de potencia maximo declarado (160 MW)

20000 f-————————————— T T
H

Constant y=150.000 MW

100.00

-100.00
-0.100 5.920 11.94

Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G24 | Date:

COES_|SA Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Ventanilla Annex: /31
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A1.11 EV11: DISPARO DE DE LA CENTRAL HUINCO CON
177 MW

La salida de la Central Huinco constituye un desbalance generacién - demanda
del 5.54% con respecto a la generacion y produce una caida de la frecuencia
hasta valores del orden de 59.03 Hz sin activar el esquema de rechazo de carga
por minima frecuencia en el SEIN. El sistema no experimenta ningun
fraccionamiento ni pérdida adicional de equipos, y la frecuencia se recupera
mediante la actuacién de la regulacién primaria.

Las Figuras G2 a G4 ilustran la respuesta de la generacion del SEIN ante el
evento. La Central Caindn del Pato responde rapidamente frente a la caida de la
frecuencia.
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G2 | Date:

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco

COES-ISA

Annex: /9
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12000 ————————————— e e e B

Aoigsient|

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

|
0.0-3100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym aguai3a: Active Power in MW

sym chimay1: Active Power in MW

sym mat12a: Active Power in MW

sym moyo1: Active Power in MW

sym ron1: Active Power in MW

sym sam1: Active Power in MW

COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /10
162.50 ————————————— T — e e L8
! ! I [
| | | (IR
| | | |
| | | |
[ | | |
| | | |
| | | |
150.00

137.50

125.00

112.50

100.00

87.50
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G4 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /11

COES-ISA
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INFORME FINAL

>
n()
[

[

y
>
n

Aunque la tensidon cae ligeramente en todo el SEIN, de manera mas perceptible
en la Zona centro, evoluciona dentro de los rangos normales de operacion, ver
Figuras G11 a G14.

0.92

-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.
IND220: Voltage, Magnitude in p.u.
SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /18
102 frmmm e e e T I [ o 13
| | | | [
I I I I [
| | | | |
| | | —
| I T T |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
el IR — T [ — e —— 1
| | | | |
| | | |
| I
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
10 fF————————————— +-———— 4 |- - 4
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | |
| | | | |
0.99 I N - T T T T T T T T [ r 1
| | } |
| | | |
| I 4 | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
0.98 | | | | |
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /19
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Aigsient]

.9-8100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.

SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.

SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.

TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /20
1100 p————————————— e ——— e ——— e ———— -

Avigsient]

1.075

1.050

1.025

1.000

0.975
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.
PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G14 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /21

COES-ISA
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Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico
de Carga / Generacion del SEIN — afio 2005

INFORME FINAL

La evolucién de la frecuencia muestra una rapida recuperacién por la variacion
de la carga y la actuacién de la regulacion primaria de frecuencia, con tendencia
a quedar por debajo de los 60 Hz posterior al periodo de estudio en razén de la

magnitud del

evento, ver Figuras G18 a G20.
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|

|
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|

|

|

|

|
L

|

|

|

|

|

|

58.75
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /25
60.25 [F——————— ToTTT T I Sy T T 1
| | | | [
| | | | [
| | | | |
! ! 22138s | ! !
| | 072 Hz | ! |
| | | |
60.00 jc———————————— Tt === |- = ==L —————
| | | |
| | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
5975 F—— N —————————— fom e Fom = j—— =
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
59.50 -—————\-—————— Fom e ——— 4———f o ——— -
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | |
59.25 [F—————————\-—— Fomm e b e -
| | | |
| | | |
| | |
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| | | |
5900 F————————————— iy 4 e b 4
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
58.7 I I I I I
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
——— TVCAR220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /26
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60.25

60.00

59.75

59.50

59.25

59.00

58.75
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz

Date:
Annex: /27

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20

COES-ISA

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco

Los flujos de potencia presentan una redistribucidn en razén de los cambios de
generacion debidos a la regulacidon primaria de frecuencia. En las Figuras G24 y
G26 se evidencia la respuesta de las unidades de las Zonas Norte y Sur dado
que la pérdida de generacién se presentd en la Zona Centro.

90.00

60.00

30.00

0.00

-30.00

-60.00 L
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco Annex: /31

COES-ISA
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-45.00

-50.00

-55.00

-60.00
-0.100

5.920 11.94 17.96 23.98
Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW

[s]

30.00

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Huinco

G26

Date:

Annex:

33
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INFORME FINAL

A1.12 EV12: DISPARO DE LA CENTRAL TALARA CON 84
MW

Este desbalance generacidon - demanda es apenas del orden del 2.6% con
respecto a la generacion y produce una caida de la frecuencia hasta valores
cercanos a 59.49 Hz sin activar el Esquema de Rechazo de Carga por Minima
Frecuencia en el SEIN. El sistema no experimenta ningun fraccionamiento ni
pérdida adicional de equipos, y la frecuencia se recupera mediante la actuacion
de la regulacién primaria.

La respuesta de la generacidon del SEIN ante el evento se ilustra en la Figuras
G3 a G5 evidenciandose un comportamiento oscilatorio amortiguado del orden
de 0.69 Hz en las plantas de la Zona Sur, perceptible también en Aguaytia,
durante los primeros segundos.
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2000 FE=ETE T T T (At e il
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
0.00 | | | | |
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
—————— sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
———— sym sam1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /10
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150.00

140.00

130.00

120.00

110.00

100.00

90.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /11

42.00

39.00

36.00

33.00

30.00

27.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym mach1: Active Power in MW
sym sgab1: Active Power in MW

Date:
Annex: /12

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G5
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara

COES-ISA

La pérdida de Talara afecta sustancialmente la tensiéon de la Zona Norte hacia
una condicién oscilatoria impactando todo el SEIN durante los primeros
segundos. Afortunadamente, la oscilacién se amortigua rapidamente y la
tensidn se recupera, aunque a valores menores que los presentados en la
condicion prefalla. La caida promedio de tension en la Zona Norte es cercana al
5%, ver Figuras G11 a G14.
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Aigsient]

0.9-8100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHAVA220: Voltage, Magnitude in p.u.

IND220: Voltage, Magnitude in p.u.

SJNLS220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G11 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /18
104 fm—m - m e e ToTTT T I Sy T T 1
| | | | [
| | | | [
| | | | |
| | | | |
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /19
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Aoigsient|

.0-8.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.

SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.

SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.

TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /20
1400 fp————————————— ———— B et e a

Avigsient]

1.075

1.050

1.025

1.013 p.u.
1000 Frg—— N T T e

1.002 pu.
I
I
|
I

0.991 p.u.
0.975 .
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.
PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G14 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /21
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La condicién de caida de la tensién en la Zona Norte, de naturaleza oscilatoria,
afecta la respuesta de frecuencia durante los primeros instantes después de la
pérdida de le generacién de Talara. La frecuencia promedio en el SEIN no cae
por debajo de 59.5 Hz y se recupera a valores nominales mediante la actuacion
de la regulacién primaria de frecuencia, ver Figuras G18 a G20 y G22.
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /25
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HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
———— TVCAR220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G19 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /26
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60.125 |- —

60.000

59.875

59.750

59.625

59.500

Aigsient]

22.806's !
60.039 Hz !

59.375
-0.100

5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /27
60.125 g
H
60.000
59.875
59.750
59.625
59.500
59.375
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
MACH138: Electrical Frequency in Hz
PUN220: Electrical Frequency in Hz
SGAB138: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G22 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /29
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La mayor variacion del flujo de potencia activa se presenta a través de la Linea
Paramonga-Chimbote para compensar el desbalance de la Zona Norte, la cual
responde con una fraccidn de regulaciéon primaria, fundamentalmente con la
Central de Cafién del Pato, y con una disminucidon de la carga por la caida de la

tensidon durante el periodo de analisis, ver Figura G24.

La interconexidon Sur-

Centro registra la condicién oscilatoria y modifica levemente su flujo de
potencia en lo equivalente al aporte de regulacién primaria, ver Figura 26.

El evento de Talara es de gran impacto en la operacion del SEIN.
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Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

23.98

[s]

COES-ISA

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion

Disparo Central Talara

G24 | Date:

Annex: /31
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-32.00

-36.00

-40.00

-44.00

-48.00

-52.00

-56.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /33

La Figura G36 ilustra el comportamiento de la carga de la Zona Norte durante la
evolucion del evento, confirmando lo indicado para la redistribucion de flujos de
potencia en dicha area.

525.00

512.50

500.00

487.50

475.00

462.50

450.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Pe-CostaNorte: General Load, Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G36 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Talara Annex: /43
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A1.13 EV13: DISPARO DE LA CENTRAL SAN GABAN CON
75 MW
En este caso la pérdida de 75 MW de generacion en la Zona Sierra - Sur

(correspondientes a la salida de 2 unidades de San Gaban) ocasionan un
desbalance del SEIN del 2.35%.

Esta pérdida de generacion no ocasiona ninguna desconexidon de carga en el
SEIN ni tampoco la desconexiéon de la carga de Ecuador.

En primera instancia las unidades de generaciéon disminuyen un poco su
potencia y luego la aumentan para recuperar la frecuencia.

40.00

30.00

20.00

10.00

-0.00

-10.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym mach1: Active Power in MW
sym sgab1: Active Power in MW

Date:
Annex: /12

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G5
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central San Gaban

COES-ISA

En este caso la pendiente de caida de la frecuencia no ocasiona la salida de
elementos capacitivos del sistema. Las tensiones resultantes son levemente
superiores a la condicién de prefalla, de naturaleza oscilatoria amortiguada,
especialmente durante los primeros 11 s de simulacion en las Zona Sierra Sur
del SEIN.
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INFORME FINAL

0.9-8.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
MACH138: Voltage, Magnitude in p.u.

PUN220: Voltage, Magnitude in p.u.

SGAB138: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /23

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G16
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central San Gaban

COES-ISA

El valor minimo de la frecuencia en la Zona Sierra Sur corresponde a 59.50 Hz,
observandose ademas un comportamiento oscilatorio de la frecuencia de
Machupichu. Al cabo de 20 s la frecuencia se recupera alcanzando valores del
orden de 60.03 Hz.

60.125

60.000

59.875

59.750

59.625

59.500

59.375
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
MACH138: Electrical Frequency in Hz
PUN220: Electrical Frequency in Hz
SGAB138: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G22 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central San Gaban Annex: /29
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INFORME FINAL

En este caso, se observa una disminucién de la potencia de las lineas de la
Zona Sierra Sur Azangaro - Juliaca y Tintaya - Callali, y de la interconexién
entre Cotaruse y Socabaya, debido a la disminucién de la exportaciéon desde
San Gaban.

12.50

0.00

-12.50

-25.00

-37.50

-50.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW

Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central San Gaban Annex: /33
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Ine AZA_JUL_11: Active Power/Terminal i in MW
Ine TIN_CAL_11: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G28 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central San Gaban Annex: /35
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INFORME FINAL

A1.14 EV14: DISPARO DE LA CENTRAL CANON DEL PATO
CON 165 MW

En este caso la pérdida de 165 MW de generaciéon en la Zona Costa - Norte
(correspondientes a la salida de 6 unidades de Canoén del Pato) ocasionan un
desbalance del SEIN del 5.17%, llevando la frecuencia minima a 58.74 Hz en
esta Zona.

En estas condiciones se produce la salida de 29 MW de carga (0.98%), los
cuales son deslastrados a causa de la actuacion del Esquema de Rechazo de
Carga por Umbral de Frecuencia en su totalidad.

En este caso se presenta la salida de tres etapas correspondientes a 12 MW
(0.4%) para la etapa 1, 9.99 MW (0.33%) para la etapa 2 y 7.61 MW (0.25%)
para la etapa 3.

Adicionalmente se presenta la salida de la carga de Ecuador con 82 MW,
aumentandose en esta cantidad la potencia desconectada en el SEIN, es decir
se desconectaria un total de 113 MW,

La unidades de generacion del SEIN aumentan su potencia observandose
ademas un comportamiento oscilatorio especialmente en la central de Talara.
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sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Cafion del Pato Annex: /9

Inicialmente con la pérdida de generacidon se observa una caida de tensiones en

la Zona Norte a

Icanzando transitoriamente 0.8 p.u en la subestacion Chimbote.

Esta caida de las tensiones presenta un comportamiento oscilatorio con bajo
amortiguamiento, pero logra recuperarse a valores alrededor del 0.95 p.u.

En el resto del SEIN también se observa una caida de tensiones menos severas,
pero igualmente con una oscilacidon de bajo amortiguamiento.

En este caso se observa la desconexion de 1.5 MVAr capacitivos desconectados
por umbral de frecuencia.
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Cafion del Pato Annex: /19

l).9-8.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.

CARMI220: Voltage, Magnitude in p.u.

PARAG220: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /21

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G14
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Cafion del Pato

COES-ISA

La evolucién de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Norte de
58.74 Hz, ocasionando la desconexidn de la carga de Ecuador y la actuacion de
las tres primeras etapas del Esquema de Rechazo de Carga. Sin embargo, en el
resto del SEIN la frecuencia se mantiene por encima de los 59 Hz.
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INFORME FINAL

Sin embargo, si comparamos este evento (salida de 165 MW en Cafdén del
Pato) con el evento 7 (salida de 165 MW de Aguaytia), ambos con un
desbalance del 5.17%, se observa que mientras la salida de Aguaytia ocasiona
la desconexidon de 103 MW la salida del Caindén del Pato solo desconecta 29 MW.

Este comportamiento puede explicarse a la luz de la evolucion de las tensiones.
En principio, la salida de Cafidn del Pato ocasiona una caida abrupta de las
tensiones, debido a su ubicacion dentro del SEIN, lo que hace que la carga
también disminuya considerablemente manteniéndose de esta forma el balance
Demanda- Generacion. Este fendmeno no permite que la frecuencia disminuya
lo suficiente como para desconectar carga adicional.

La frecuencia logra recuperarse y se mantiene alrededor de los 59.8 Hz,
presentando un comportamiento oscilatorio en la Zona Norte del SEIN.

En las siguientes Figuras se muestra la comparacién entre la frecuencia de
ambos eventos en la Zona Norte del SEIN y la Zona Sierra - Centro.
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

CHIM220: Electrical Frequency in Hz

SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEP0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G18 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /25

COES-ISA
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
~—————— SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
————— ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Cafion del Pato Annex: /25
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AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central de Aguaytia Annex: /27
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60.30

60.00

59.70

59.40

59.10

58.80

-0.100 5919
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz

PARAG220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Cafion del Pato

COES-ISA

G20

Date:
Annex: /27

En este caso, se presentan oscilaciones de potencia poco amortiguadas en
todas las lineas a través del SEIN, con un aumento significativo en los flujos de
potencia activa hacia la Zona que presenta el déficit, observandose un gran
aumento del flujo a través de la linea Paramonga - Chimbote a valores cercanos

al valor de potencia maximo declarado (180 MW)

100.00

-100.00

| Constant y=-179.000 MW,
|
|
-200.00 .
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Central Cafién del Pato Annex: /31
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INFORME FINAL

A1.15 EV15: DISPARO DE LA CENTRAL CHARCANI V
CON 102 MW

En este caso la pérdida de 102 MW de generacion en la Zona Costa - Sur
(correspondientes a la salida de 3 unidades de Charcani V) ocasionan un
desbalance del SEIN del 3.2%, llevando la frecuencia minima a 59.35 Hz en
esta Zona, sin que se presenten actuaciones de los esquemas de rechazo de
carga ni la desconexién de la carga de Ecuador..

La unidades de generacion del SEIN aumentan su potencia durante el evento y
luego se estabilizan en valores cercanos a sus condiciones iniciales de
despacho.
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sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

Date:
Annex: /11

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G4
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Charcani V

COES-ISA

En este caso no se observan salidas de elementos capacitivos en el sistema y
las tensiones en la Zona se recuperan de manera satisfactoria, quedando en la
mayoria de los casos un poco superiores con respecto a sus valores iniciales.
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HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
~—————— SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
—————— TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /20

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Charcani V

La evoluciéon de la frecuencia muestra un valor minimo en la Zona Costa - Sur
de 59.35 Hz, llegando a valores del orden de 60.02 Hz.
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HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
TVCAR220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Charcani V Annex: /26
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INFORME FINAL

Cabe anotar que la pérdida de esta generacién ocasiona la redistribucion de
flujos de potencia, especialmente a través de los circuitos Moquegua -
Socabaya, Cotaruse — Socabaya y Tintaya - Callalli.
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Ine MOQ_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine MOQ_TAC_21: Active Power/Terminal i in MW

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G25 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Charcani V Annex: /32
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Charcani V Annex: /33
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Ine AZA_JUL_11: Active Power/Terminal i in MW
Ine TIN_CAL_11: Active Power/Terminal i in MW

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo Charcani V

G28

Date:

Annex:

/35
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INFORME FINAL

A1.16 EV16: DISPARO DE LAS LINEAS COTARUSE -
SOCABAYA A 220 KV CON 78 MW

Este evento provoca la separacion entre la Zona Sur y el resto del SEIN con una
transferencia de 39 MW desde Socabaya hacia Cotaruse por cada linea.

La Zona Sur presenta una demanda de 554.33 MW y una generacién de
653.08 MW y exporta 78 MW hacia la Zona Norte. En este caso el desbalance
con respecto a la generacion corresponde a 11.94%, ocasionando una
sobrefrecuencia de 62.59 Hz que dispara la unidad dos de San Gaban con 37.5
MW.

La Zona Norte presenta una demanda de 2470.17 MW y una generacién de
2536.01 MW vy recibe 78 MW desde Cotaruse. En este caso el desbalance con
respecto a la generacion corresponde a 3.08%, por lo que no se presenta
actuacion del Esquema de Rechazo de Carga.

La potencia activa de las unidades de generacion varia levemente,
disminuyendo su potencia activa en la zona sur y aumentandola en el resto del
SEIN como consecuencia de los desbalances respectivos de cada zona
dependiendo de su condicion de exportacion o importacion.

160.00
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100.00

80.00

60.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym tvcara: Active Power in MW
sym chavg3: Active Power in MW

Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G4 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Interconexién Socabaya-Cotaruse Annex: /11

COES-ISA
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INFORME FINAL

En ambos lados de la linea se observa un aporte importante de reactivos
(alrededor de 30 MVAr) por lo que su salida representa una disminucién en las
tensiones de todo el SEIN, especialmente en la Zona Costa - Sur.

10375 —————————————

-
I
I
I
I
|
|
10250 fr————————————— L
I
I
|
I
|

10125 F——ff — L - ——— - - —N—mos——— - ==

1.0000 -7/

09875 fFf————————————

09750 ff—————————————

- -

0.9625
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
—— TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.

COES-ISA |

Date:
Annex: /20

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G13
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Interconexiéon Socabaya-Cotaruse

Debido a la separacién de la Zona Costa Sur del resto del SEIN se presentan
condiciones de baja frecuencia y sobre frecuencia:

En la Zona Sur el exceso de generacidon en el momento del evento provoca un
aumento de la frecuencia a valores del orden de 62.59 Hz, ocasionando el
disparo de la unidad dos de San Gaban con lo que la frecuencia baja a 59.53
Hz.

En el resto del SEIN el déficit de potencia en el momento del evento provoca
una disminucién de la frecuencia a valores del orden de 59.38 Hz,
recuperandose satisfactoriamente a valores cercanos al nominal.
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60.20

60.00

59.80

59.60

59.40

Aoigsient|

59.20
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Interconexiéon Socabaya-Cotaruse Annex: /25
63.00 |~ ———————————— e e T e .8
| | | | 2|
I I I [
| 847 s | | |
62.593 Hz | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
6200 F——————f———-—-L N e b - 1

61.00 = —f e e A

60.00 [F—————————————p—————————————

18.569 s

59.00
-0.100

SANT138:
SOCA220:

HERO22: Electrical Frequency in Hz

TVCAR220: Electrical Frequency in Hz

5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Electrical Frequency in Hz
Electrical Frequency in Hz

COES-ISA |

Date:
Annex: /26

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Interconexiéon Socabaya-Cotaruse

En cuanto a las transferencias se observa una redistribucién de flujos en todas

las lineas del SEIN.
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90.00 p————————————— To———————————— e Fm—— - ——— q

Aoigsient|

60.00

30.00

0.00

-30.00

-60.00 L

-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Interconexién Socabaya-Cotaruse Annex: /31
4000 F————————————— e ——— T e — B

Avigsient]

30.00

20.00

10.00

-0.00

-10.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine MOQ_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine MOQ_TAC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G25 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Interconexién Socabaya-Cotaruse Annex: /32
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Al1.17 EV17: DISPARO DE LA LINEA CHIMBOTE -
PARAMONGA A 220 KV CON 34 MW

Este evento provoca la separacion de una parte de la Zona Norte del resto del
SEIN, con una transferencia de 34 MW desde Paramonga hacia Chimbote.

La Zona exportadora presenta una demanda de 2553.66 MW y una generacion
de 2730.5 MW vy exporta 34 MW hacia la Zona Norte. En este caso el
desbalance con respecto a la generacién corresponde a 1.25%.

La Zona importadora presenta una demanda de 470.84 MW y una generacion
de 455.5 MW y recibe 34 MW desde Paramonga. En este caso el desbalance con
respecto a la generacién corresponde a 7.46%.

Se observa una alta variacion de la potencia activa de las unidades de la Zona
Norte, debido a la variacion de la frecuencia y al disparo gradual de unidades de
la Zona.

En el resto del SEIN las unidades inicialmente disminuyen su potencia activa
debido al exceso de generacion en el momento del evento y luego se estabilizan
en valores de potencia cercanos a los iniciales.
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120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga Annex: /9
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20.00 e e ] e e J
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| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
0.00 | | | | |
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga Annex: /10

En este caso se observa un comportamiento atipico de las tensiones en la Zona
Norte aumentando y disminuyendo a medida que se desconecta carga o
generacion. Adicionalmente se presenta la desconexidon de 30 MVAr capacitivos

en esta Zona.
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En el resto del SEIN las tensiones aumentan un poco y luego disminuyen

quedando un poco superiores a los valores iniciales.

5919
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

0.88
-0.100

sl 30.00

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga

COES-ISA

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

Date:
Annex: /19

G12

1.035

1.030

1.025

1.020

1.015

1.010
-0.100

5919
HERO22: Voltage, Magnitude in p.u.
SANT138: Voltage, Magnitude in p.u.
SOCA220: Voltage, Magnitude in p.u.
————— TVCAR220: Voltage, Magnitude in p.u.

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion

COES-ISA |

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga

G13 | Date:

Annex: /20

En cuanto a la frecuencia se tienen dos comportamientos dependiendo de las

caracteristicas de la porcién del SEIN que se aisla.
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En este sentido para la Zona Norte( Zona Importadora) la pérdida de los 34 MW
que vienen desde Paramonga ocasiona la caida inicial de la frecuencia a valores
del orden de 58.95 Hz ocasionando la desconexién de la carga de Ecuador.

Adicionalmente, se presenta la desconexion de las siete etapas del Esquema de
Rechazo de Carga desconectando en total 147 MW por Umbral de Frecuencia:
12 MW en la primera etapa, 23.8 MW en la segunda, 30.91 MW en la tercera,
31.79 MW en la cuarta, 26.09 MW en la quinta, 14.48 MW en la sexta y 7.94
MW en la séptima etapa

Estas desconexiones de carga ocasionan un aumento de la frecuencia de forma
tal que se produce el disparo de las siguientes unidades de la Zona Norte:
Canoén del Pato (unidades 2 y 4 con 55 MW), Paca6a2 (3 unidades con 20.1 MW
en total), Malacas 3 (2 unidades con 28 MW), Piura (4 unidades con 20 MW),
Tumbes (2 unidades con 18 MW), Carhuaquero 2 y 3 (con 20 MW cada una),
por lo que se produce el colapso de la zona Norte.

En el resto del SEIN (Zona exportadora), se presenta una frecuencia del orden
de 60.31 Hz debido al exceso de generacion en el momento del evento
recuperandose a valores cercanos al nominal.

64.00

62.00

60.00

58.00

-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz

SEGUA220: Electrical Frequency in Hz

SEPO0220: Electrical Frequency in Hz

ZORRI220: Electrical Frequency in Hz

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga Annex: /25

COES-ISA
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60.40 ;
H
60.30
60.20
60.10
60.00
59.90
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G20 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga Annex: /27

. . . .7 .

En cuanto a las transferencias se observa una redistribucion de flujos en todas
’

las lineas del SEIN.
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Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga Annex: /31
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chimbote-Paramonga Annex: /33
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A1.18 EV18: DISPARO DE LA SUBESTACION CHIMBOTE
220 KV

Este evento provoca la separacién de la Zona Costa — Norte con el aislamiento
de la Subestaciéon Chimbote, la cual presenta un flujo en transito hacia Trujillo
de aproximadamente 96 MW (a través de los circuitos Chimbote - Trujillo 1 vy
2).

Con la salida de la subestacion se presenta el aislamiento de una porcidon de
esta Zona quedando aislada la generacidon de Canoén del Pato (165 MW) del
resto del SEIN, presentando un desbalance del 38%, provocando una sobre
frecuencia que ocasiona el disparo de las unidades dos y cuatro de esta planta.

La carga que queda conectada desde Trujillo (Zona importadora) pierde la
transferencia de las lineas que llegan desde Chimbote (96 MW) presentando un
desbalance del 33.33% con respecto a la generacion de esta Zona, llevando la
frecuencia a valores del orden de 59.27 Hz, con una pendiente maxima de -
1.44 Hz/s que ocasiona la apertura de la Interconexién con Ecuador (82 MW).
Después del evento la frecuencia alcanza los 61.23 Hz, disminuyendo
posteriormente hasta 59.86 Hz.

La carga que queda conectada desde Paramonga (Zona exportadora) presenta
un desbalance del 3.52% con respecto a la generacién de esta Zona, llevando la
frecuencia a valores del orden de 60.31 Hz.

La potencia activa de las unidades de generacion varia levemente con excepcion
de las unidades de candn del Pato que realizan la regulacién de la zona que
queda aislada.
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sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV Annex: /9
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sym aguai3a: Active Power in MW
sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
sym sam1: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G3 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV Annex: /10
. ~ . .
El valor de las tensiones en las barras sufre pequefas variaciones

presentandose la desconexién de 2.9 MVAr capacitivos en la Zona Norte.

Adicionalmente,

de Machupichu.

se observa una oscilacién amortiguada de tensiones en la zona
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV Annex: /19

1.021 p.u.

1.0-8.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
MACH138: Voltage, Magnitude in p.u.

PUN220: Voltage, Magnitude in p.u.

SGAB138: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /23

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G16
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV

COES-ISA

Debido a la separacion de la Zona Costa Norte se presentan condiciones de baja
y sobrefrecuencia:

En la Zona de Cafidn del Pato se presenta un desbalance correspondiente a
38% lo que ocasiona la salida de las unidades dos y cuatro por sobrefrecuencia.
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En la Zona de Piura y Guadalupe en el momento del evento la frecuencia cae
con una rata de -1.44 Hz/s, con un valor minimo de 59.27 Hz, ocasionando la
desconexién de la carga de Ecuador con 82 MW. Luego de esta desconexion la
frecuencia sube hasta 61.23 Hz y baja nuevamente hasta 59.86 Hz.

En el resto del SEIN se presenta un desbalance del 3.52% con respecto a la
generaciéon de esta Zona, llevando la frecuencia a valores del orden de 60.31
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CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEP0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV Annex: /25
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60.10

60.00

59.90

-0.100

5919 11.94 17.96 23.98
AGUA220: Electrical Frequency in Hz
CARMI220: Electrical Frequency in Hz
PARAG220: Electrical Frequency in Hz

sl 30.00

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV

Date:
Annex: /27

G20

En cuanto a las transferencias por los circuitos, se observa un aumento en los
flujos de potencia desde Socabaya hacia Cotaruse para suplir el déficit de la
Zona Norte ocasionado por el evento.
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV Annex: /31
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la S/E Chimbote, 220 kV Annex: /33
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INFORME FINAL

A1.19 EV19: DISPARO DE LA LINEA TRUJILLO -
GUADALUPE 220 KV CON 9 MW

La transferencia a través de la linea es del orden de 9 MW, desde Guadalupe
hacia Trujillo. Con la salida de la linea se presenta el aislamiento de una regidn
de la Zona Costa - Norte del resto del SEIN.

En la Zona Norte que queda conectada desde Guadalupe (Zona exportadora), la
pérdida de la linea ocasiona un desbalance del 3.49 %, que provoca un
aumento de la frecuencia a valores de 60.69 Hz y se estabiliza en un valor de
59.93 Hz, mientras que la Zona que queda conectada desde Trujillo (Zona
importadora) presenta un desbalance del 0.31% observandose una disminucion
de la frecuencia a valores de 59.96 Hz.

En cuanto a la generacion de las unidades se observan oscilaciones no
amortiguadas, especialmente en la Zona Norte.
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-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW

Date:
Annex: /9

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2

COES-ISA

Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Trujillo — Guadalupe

La tension también se ve afectada por las oscilaciones del SEIN observandose
valores oscilatorios crecientes en el lado de la subestacién Chimbote y Vizcarra
220 kV.

En las subestaciones Guadalupe y Chimbote se observa una caida de la tension

provocada por la salida del aporte de los reactivos de la linea Guadalupe -
Trujillo en ambos extremos.
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CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G12 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Trujillo — Guadalupe Annex: /19
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VIZC220: Voltage, Magnitude in p.u.
COES |SA Estudio Actualizacién Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G15 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Trujillo — Guadalupe Annex: /22

Hacia el Norte de la subestaciéon Guadalupe 220 kV se observa un leve aumento
de la frecuencia a valores de 60.91 Hz, sin que esto represente ningun
problema para las unidades del area. Del otro lado de ésta subestacion no se
observan variaciones apreciables de la frecuencia, pero si se observa la
oscilacion presente en las demas variables.
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61.20 g
H
60.90
60.60
60.30
60.00
59.70
25.571s
59.710 Hz
59.4(
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Trujillo — Guadalupe Annex: /25

En cuanto a las transferencias por los circuitos, se observa una pequefa

variacion en algunos circuitos del
Zona Costa Norte y Costa
amortiguado del orden de 1.08 Hz.

SEIN, especialmente en los circuitos de la
Sur, pero con un comportamiento no

90.00

60.00

30.00

0.00

-30.00

-60.00
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW

Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW

COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Trujillo — Guadalupe Annex: /31

pagina 121 de 132



- ey j— p— — Operacién = =z Zas
' =a ¥ AT Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico
FA W 1 ministracion ,
L8 =18 A ISA del Mercad deC G ion del SEIN — afio 2005
— o B I M A e 2L R del Mercado e arga eneracion de ano
3750 p————————————— e ——— e ——— ———————————— ——— e ———— B
| | | | |
| | | | N
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
3800 F+—f————————— o B e o =
| | | | |
| | | |
| | | |
| | |
| | |
| [ I |
| [ I |
| I |
3850 -—H-—————————— Y- Y-t -H- -H- —H- 4
V i v AVARY ' | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | l |
3900 b tb o __ e, S o [P N N AN | G J
| | | |
[ | | |
| | |
1 | [ I |
| I I |
| I |
| [ | |
| | | |
3950w Lo A S U A VIRV _U_y_ H-H- 1
3950 | | | vV I |
| | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
40.00 I I I I I
-0.100 5919 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Trujillo — Guadalupe Annex: /33
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INFORME FINAL

A1.20 EV20: DISPARO DE LA LINEA CHICLAYO - PIURA
220 KV

La transferencia a través de la linea es del orden de 16 MW, desde Chiclayo
hacia Piura. Con la salida de la linea se presenta el fraccionamiento de la Zona
Costa - Norte en dos partes, de las cuales una presenta condicion de
importacién a través de la linea y la otra suministra una parte de la potencia
hacia la zona.

En el momento del evento la demanda conectada desde Piura (Zona
importadora) pierde el aporte de la linea, por lo que esta Zona queda con un
desbalance del 9.61% con respecto a la generacién (175 MW).

La frecuencia minima que se alcanza corresponde a 58.91 Hz, ocasionando la
desconexién de la carga de Ecuador y la desconexion de carga por umbral de
frecuencia. En este caso se presenta la operacion de la primera etapa,
desconectando un total de 7.91 MW en la zona Costa - Norte.

Después de este evento se observan condiciones de sobrefrecuencia con
63.84 Hz lo cual ocasiona el disparo de algunas plantas de la zona, y
probablemente el colapso de la misma

En cuanto a la demanda conectada desde Chiclayo (Zona exportadora), se
observa un desbalance de 0.56%, llevando la frecuencia hasta 60.12 Hz.

La variacién mas significativa de plantas de generacion en el SEIN se presenta

en Talara, la cual trata de mantener el balance demanda - generacion que se
presentan en el sistema ante los cambios de frecuencia.
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sym cpato1: Active Power in MW
sym talara13: Active Power in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G2 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chiclayo-Piura Annex: /9

La tensiones maximas y minimas se presentan en las subestaciones de Zorritos
y Piura alcanzando valores maximos de 1.05 p.uy 1.035 p.uy 0.96 p.uy 0.94

p.u, respectivamente.

En las demas barras del SEIN no se observan cambios apreciables de tensién.
Adicionalmente, no se presentan desconexiones de condensadores
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1.000
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0.92!
-0.100

5.920
CHIM220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEGUA220: Voltage, Magnitude in p.u.
SEP0220: Voltage, Magnitude in p.u.
ZORRI220: Voltage, Magnitude in p.u.

11.94

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004

G12 | Date:

Disparo de la Linea Chiclayo-Piura Annex: /19
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INFORME FINAL

En el lado de las subestaciones Zorritos y Piura, al dispararse la linea se
presenta una condicién de baja frecuencia con un valor minimo de 58.91 Hz, lo
cual ocasiona la salida de la carga de Ecuador con 82 MW y la activacién de la
primera etapa de desconexion por umbral de frecuencia con un total de 7.91
MW. Esta condicidn provoca un aumento de la frecuencia hasta un valor
maximo de 63.84 Hz, produciéndose la salida de la generacién de Malacas3 (28

MW), Piura (20 MW) y Tumbes (18 MW) por sobrefrecuencia.

condiciones se podria producir un colapso en esta Zona.

En estas

En las demads barras del SEIN se observan condiciones normales de operacion.
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO0220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chiclayo-Piura Annex: /25
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HERO22: Electrical Frequency in Hz
SANT138: Electrical Frequency in Hz
SOCA220: Electrical Frequency in Hz
TVCAR220: Electrical Frequency in Hz

COES-ISA

Date:
Annex: /26

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G19
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chiclayo-Piura

En cuanto a las

transferencias por los circuitos, se observa una redistribuciéon de

flujos de potencia, en especial a través de la linea Cotaruse - Socabaya en
direccién a Cotaruse.
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-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00
Ine CHI_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
~—————— Ine HCH_PAR_21: Active Power/Terminal i in MW
Ine TAL_ZOR_21: Active Power/Terminal i in MW
———— Ine viz_par_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G24 | Date:
- Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chiclayo-Piura Annex: /31
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES |SA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo de la Linea Chiclayo-Piura Annex: /33
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A1.21 EV21: DISPARO EN TINTAYA DE LA LINEA
QUENCORO - TINTAYA 138 KV

La transferencia a través de la linea es del orden de 12 MW, desde Quencoro
hacia Tintaya. Con la salida de la linea se presenta el aislamiento de una
porcién de la Zona Sierra - Sur quedando aislada la generacion de Machupichu
(84 MW).

El desbalance de la porcidn de la Zona Sierra — Sur que queda aislada es del
14.5% con respecto a la generacidon de Machupichu. En este caso se produce
una sobrefrecuencia de 63.02 Hz y el disparo posterior de la unidad dos de
Machupichu. En estas condiciones se presenta el colapso de esta porcidon de la
Zona Sierra Sur.

El resto del SEIN presenta un desbalance del 0.4% por lo que la frecuencia no
sufre una variacion apreciable.

En general, el aporte de las unidades del SEIN en cuanto a potencia activa
permanece sin cambios significativos. Sin embargo el seguimiento al
desbalance es realizado en forma local por las unidades uno y tres de
Machupichu (la unidad dos es desconectada por sobrefrecuencia).
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sym agua13a: Active Power in MW

sym chimay1: Active Power in MW
sym mat12a: Active Power in MW
———— sym moyo1: Active Power in MW
sym ron1: Active Power in MW
———— sym sam1: Active Power in MW

COES-ISA

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automético de Carga/Generacion G3 | Date:
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV. | Annex: /10
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INFORME FINAL

44.00

40.00

36.00

32.00

28.00

24.00

20.00
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

sym mach1: Active Power in MW
sym sgab1: Active Power in MW

Date:
Annex: /12

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G5
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV.

COES-ISA

La variacion de la tensidn estd localizada principalmente en la zona de
Machupichu. En las demas barras del SEIN no se observan cambios apreciables

de tension.

La tension de Machupichu presenta un valor maximo de 1.07 p.u, debido al
aumento de la frecuencia. Luego del disparo de la unidad dos de Machupichu se
presenta la desconexién de algunos condensadores de la zona (15 MVAr) y la
actuacion del Esquema de Rechazo de Carga. En estas condiciones, la tensién
alcanza un valor minimo de 0.9 p.u. Al cabo de 30 s la tension oscila alrededor

de 1.0 p.u
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INFORME FINAL

0.85 L
-0.100 5.920 11.94 17.96 23.98 [s] 30.00

MACH138: Voltage, Magnitude in p.u.

PUN220: Voltage, Magnitude in p.u.

SGAB138: Voltage, Magnitude in p.u.

Date:
Annex: /23

Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacién G16
Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV.

COES-ISA

La frecuencia presenta un valor maximo de 63.025 Hz al cabo de 3 segundos,
debido a que en el momento del evento la generacion de Machupichu es
superior a la demanda abastecida en esta porcién de la Zona Sierra — Sur.

En estas condiciones se produce el disparo de la unidad dos de Machupichu por
sobrefrecuencia instantdnea, pasando a una nueva condicién de baja frecuencia
con un valor minimo de 58.32 Hz en la zona de Machupichu y la consecuente
actuacioén de todas las etapas del Esquema de Rechazo de Carga.

En las demas barras de la Zona Sierra — Sur se observan condiciones normales
de operacion con una frecuencia minima del orden de 59.92 Hz.
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INFORME FINAL
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61.25
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-0.100

MACH138: Electrical Frequency in Hz
PUN220: Electrical Frequency in Hz
SGAB138: Electrical Frequency in Hz

COES |SA Estudio Actualizaciéon Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G22 | Date:
B Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV. | Annex: /29
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CHIM220: Electrical Frequency in Hz
SEGUA220: Electrical Frequency in Hz
SEPO220: Electrical Frequency in Hz
ZORRI220: Electrical Frequency in Hz
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G18 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV.| Annex: /25

En cuanto a las
flujos de poten

transferencias por los circuitos, se observa una redistribucién de
cia, en especial a través de la linea Cotaruse - Socabaya en

direccidn a Cotaruse, la cual disminuye el flujo debido a que disminuyen los
aportes de la generaciéon de Machupichu que vienen desde la zona Sierra - Sur.
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Ine CAM_COT_22: Active Power/Terminal i in MW
Ine COT_SOC_21: Active Power/Terminal i in MW
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G26 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV. | Annex: /33
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Ine AZA_JUL_11: Active Power/Terminal i in MW
Ine TIN_CAL_11: Active Power/Terminal i in MW
COES-ISA Estudio Actualizacion Esquema de Rechazo Automatico de Carga/Generacion G28 | Date:
3 Despacho Estiaje demanda Maxima 2004 Disparo en Tintaya de la Linea Quencoro-Tintaya, 138 kV. [ Annex: /35
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	A1 ESCENARIO: DESPACHO ESTIAJE DEMANDA MÁXIMA 2004
	EV1: DISPARO DE UNA UNIDAD DE MANTARO CON 95 MW
	EV2: DISPARO DE TRES UNIDADES DE MANTARO CON 285 MW
	EV3: DISPARO DE CUATRO UNIDADES DE MANTARO CON 380 MW
	EV4: DISPARO DE LA CENTRAL DE MANTARO CON 572 MW
	EV5: DISPARO DE DOS UNIDADES DE RESTITUCIÓN CON 128 MW
	EV6: DISPARO DE LAS CENTRALES MANTARO Y RESTITUCIÓN CON 764 MW
	EV7: DISPARO DE LA CENTRAL AGUAYTIA CON 165 MW
	EV8: DISPARO DE LA CENTRAL ILO2 CON 141 MW
	EV9: DISPARO DE UNA UNIDAD DE VENTANILLA CON 155 MW
	EV10: DISPARO DE LA CENTRAL VENTANILLA CON 310 MW
	EV11: DISPARO DE DE LA CENTRAL HUINCO CON 177 MW
	EV12: DISPARO DE LA CENTRAL TALARA CON    84 MW
	EV13: DISPARO DE LA CENTRAL SAN GABÁN CON 75 MW
	EV14: DISPARO DE LA CENTRAL CAÑÓN DEL PATO CON 165 MW
	EV15: DISPARO DE LA CENTRAL CHARCANI V CON 102 MW
	EV16: DISPARO DE LAS LÍNEAS COTARUSE – SOCABAYA A 220 KV CON 78 MW
	EV17: DISPARO DE LA LÍNEA CHIMBOTE – PARAMONGA A 220 KV CON 34 MW
	EV18: DISPARO DE LA SUBESTACIÓN CHIMBOTE 220 KV
	EV19: DISPARO DE LA LÍNEA TRUJILLO – GUADALUPE 220 KV CON 9 MW
	EV20: DISPARO DE LA LÍNEA CHICLAYO – PIURA 220 KV
	EV21: DISPARO EN TINTAYA DE LA LÍNEA QUENCORO – TINTAYA 138 KV

