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1 Resumen de Ajustes a Implementar:

1.1 Proteccion de Distancia:

Zona de Zona de

Ajustes Zona 1 Zona 2 Zona 3
Reversa Arranque

BRSO Forward Forward Forward Reverse F/R
XP (Q) 9.3 17.0 88.0 -12.0 105.0/-30.0
RP (Q) 25.0 50.0 60.0 -35.0 60.0/-60.0
RE (Q) 40.0 70.0 70.0 -50.0 70.0/-70.0
T (s) 0.0 0.4 1.0 0.9 2.0

2 Parametros Generales

De acuerdo a la base de datos, la linea L-1021 tiene los siguientes
parametros:

L= 20.7 km

Rd= 3.25 ohm primario
Xd= 10.92 ohm primario
RO= 9.75 ohm primario

X0= 32.77 ohm primario

2.1 Escenarios analizados:
e Avenida Maxima 2006: Av06max
e Avenida Media 2006: Av0émed
e Avenida Minima 2006: Av0Oeomin
e Estiaje Maxima 2006: EsO6max
e FEstiaje Media 2006: EsOémed

e Estiaje Minima 2006: EsO6min

2.2 Impedancia de Carga:

S = 60.87 MVA (Maxima carga posible por la linea de acuerdo a la
capacidad suministrada en los pardmetros de la linea). Maxima carga
actual es de 115.5 MVA para el escenario L 1021 FS.sav.

Zcarga actual = 119 ohm
Zcarga max = (0.85*U)? /S = (0.85*138)%/60.87 MVA = 226 ohm

Como se trata de lineas paralelas, se adopta una carga de 2x60.87 =
121.87 MVA, de acuerdo al criterio de ajuste, esto implica que la
impedancia a considerar sera ahora

Zcarga max = (0.85*U)% /S = 112.9 ohms, la impedancia a considerar:

0.8*112.9 = 90.3 ohms

Zcarga max
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2.3 Factores de compensacion homopolar:

El factor
KO modulo = 0.67
KO angulo = 0.0

Con los parametros de lineas se calculan los factores

compensacién homopolar de corriente.

KOR= 0.67
KOX= 0.67

de compensacién homopolar KO de la linea.

3 Ajustes Actuales de la Proteccion de Distancia

Ajustes Zona 1

Zona 2

Zona 3

Zona de
Reversa

de KOR y KOX

Zona de
Arranque

pEBaYeleilel | Forward | Forward | Forward | Reverse Forward
XP (Q) 12.32 19.13 43.28 -61.59 -
RP (Q) 126.5 126.5 126.5 -126.5 -
T (s) 0.0 0.4 0.9 1.5 -
4 Proteccién de Distancia
41 Zona1:
Direccién: Forward
Ajustes:
Fase-Fase
Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 85% de 1la linea

Socabaya - Santuario.

9.3 ohm primario |

Alcance Resistivo:

25.0 ohm primario |

Temporizacién:

Ili!ﬁ. 0.0 seg.

Fase-Tierra

Igual a 3 veces el alcance reactivo de la zona 1.

Alcance Resistivo:
1.

40.0 ohm primario

Igual a 4.5 veces el alcance reactivo de la zona
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Resumiendo la zona 1 tiene los siguientes ajustes:

9.3 ohm primario

25.0 ohm primario

40.0 ohm primario

0.0 seg.

4.2 Zona2:
Direccién: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 15% de 1la 1linea
Santuario - Chilina.

m17.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Para cubrir fallas bifédsicas de 10 ohm hasta el
15% de la linea Santuario - Chilina.

m 50.0 ohm primario

Temporizacién:

!EEZ;! 0.4 seg.

Fase-Tierra

o°

Alcance Resistivo: Para cubrir fallas monofédsicas de 20 hasta el 15
de la linea Santuario - Chilina.

@ 70.0 ohm primario

Resumiendo la zona 2 tiene los siguientes ajustes:

17.0 ohm primario

50.0 ohm primario

70.0 ohm primario

0.4 seqg.

4.3 Zona 3:
Direccidbn: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 50% de 1la 1linea
Santuario - Callalli.

88.0 ohm primario
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Alcance Resistivo: Igual a 1.2 veces el alcance resistivo de fase de
la zona 2.

m 60.0 ohm primario

Temporizacién:

T3P 1.0 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo tierra de la zona 2.

R3E 70.0 ohm primario

Resumiendo la zona 3 tiene los siguientes ajustes:

88.0 ohm primario

60.0 ohm primario

70.0 ohm primario

1.0 segq.

4.4 Zona Reversa:
Direccidén: Reverse
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 50% de 1la 1linea
Socabaya - Cerro Verde.

m -12.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual a 3 veces el alcance reactivo de la zona de
reversa.

@ -35.0 ohm primario

Temporizacién:

II!;:I 0.9 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual a 4.5 veces el alcance reactivo de la zona
de reversa.

m -50.0 ohm primario
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Resumiendo la zona reversa tiene los siguientes ajustes:

-12.0 ohm primario

-35.0 ohm primario

-50.0 ohm primario

0.9 seg.

4.5 Zona de Arranque:

4.5.1 Direccién: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Igual a 1.2 veces el alcance reactivo de la zona 3.

m 105.0 ohm primario |

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona 3.

m 60.0 ohm primario |

Temporizacién:

m 2.0 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo tierra de la zona 3.

m 70.0 ohm primario

4.5.2 Direccidbn: Reverse
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Hasta el 30% del alcance reactivo de la zona de
arranque forward.

m -30.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona de
arranque forward.

m -60.0 ohm primario

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de tierra de la zona de
arranque forward.

m -70.0 ohm primario
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Resumiendo la zona de arranque tiene los siguientes ajustes:

105.0/-30.0 ohm primario
60.0/-60.0 ohm primario

70.0/-70.0 ohm primario

2.0 segqg.

5 Autorecierre

El recierre adoptado el siguiente, para fallas monofédsicas, recierre
monofasico, para fallas trifédsicas, disparo trifédsico definitivo

Se considera aceptable el tiempo de bloqueo Td = 16 seg.

Se propone un tiempo muerto de 500 msegq.
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