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La
la

3.1

Informacion basica.

" Esquema unifilar del SEIN (Diagrama Unifilar Modelo de
Carga 05-12-03.dwg)

= Esquema unifilar (SEMO 220 001 - B.dwqg).

= Ficha técnica.

®= Documento O40209_DIAGRAMA ACTUALIZADO ECP.-
= Ajustes actuales.

= Listado de relés.

Equipo protegido.

Auto transformador de potencia: MT1 y MT2
" Potencia nominal: 300/300/50 MVA
"= Relacidén de transformacidn de Tensidn: 220/138/10 kV

"= Corriente nominal:787.3/1255.1/2886.75 A

Funciones de Sobrecorriente — Ajustes actuales.

sintesis de funciones de sobrecorriente y los ajustes actuales en
SE son:

Auto transformador de potencia: MT1 — 220/138/10 kV

Q Lado 220 kV - Relé de distancia, Marca/Modelo: ALSTHOM/EPAC
3000

Este relé usualmente cuenta con la funcidén de madxima corriente;
en el diagrama unifilar solamente se menciona a la proteccidn
de distancia, no hay ajustes actuales de este relé en la
funcién de maxima corriente.

Q Lado 138 kV - Relé, Marca/Modelo: ALSTHOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva I1(A) t1l Curva I2(Aa) T2 Curva I3(Aa) t3
Fase (P) IEC-NI 3300 [0.025 - - - - - -
(*) Tierra (E) DT 200 4 s - - - - - -

QO Lado 10 kV - Relé (Marca/Modelo): ALSTOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva I1(a) tl Curva I2(A) t2 Curva I3(Aa) t3
Fase (P) IEC-NT 5600 0.1 - - - - - -
(*)Tierra (E) DT 200 4 s - - - - - -
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0 Lado Centro de Estrella - Marca/Modelo: ALSTOM/MCSU

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva | I1(A) tl Curva | I2(A) t2 Curva | I3(A) t3
Tierra (E) DT 80 5 s - - - - - -

3.2 Auto transformador de potencia: MT2 — 220/138/10 kV

Q Lado 220 kV - Relé de distancia, Marca/Modelo: ALSTHOM/EPAC
3000

Este relé usualmente cuenta con la funcidén de madxima corriente;
en el diagrama unifilar solamente se menciona a la proteccidn
de distancia, no hay ajustes actuales de este relé en la
funcién de maxima corriente.

Q Lado 138 kV - Relé, Marca/Modelo: ALSTHOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva | I1(A) tl Curva | I2(A) T2 Curva I3(A) t3
Fase (P) IEC-NI 3300 |[0.025 - - - - - -
(*)Tierra (E) DT 200 4 s - - - - - -

QO Lado 10 kV - Relé (Marca/Modelo): ALSTOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva I1(a) t1l Curva I2(A) t2 Curva I3(A) t3
Fase (P) IEC-NI 5600 0.1 - - - - - -
(*) Tierra (E) DT 200 4 s - - - - - -
Q Lado Centro de Estrella - Marca/Modelo: ALSTOM/MCSU (solo
alarma)
Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva I1(a) tl Curva I2(Aa) t2 Curva I3(a) t3
Tierra (E) DT 80 5 s - - - - - -
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4 Analisis de Actuacion.-

Se observa en el Diagrama Unifilar de la subestacidén que los dos
auto transformadores se encuentran protegidos por los siguientes
tipos de relés.

21/21N Proteccidédn de distancia.

51 Proteccidén de sobre-corriente de fase.
51N Proteccidn de sobre-corriente de tierra.
87T Proteccidn diferencial.

En este caso gue nos ocupa, Se analizardn las protecciones de
sobrecorriente de fase y tierra, gque se encuentran en los dos
auto-transformadores (estrella 220 kV - 138 kV - triangulo 10
kV) .

5.1 Auto transformador MT1 y MT2 220/138/10 kV - 300/300/50 MVA

Coordinacion de Fase
Sobrecorriente de Fase NIVEL 138 kV - ALSTOM / KCGG 142.

El ajuste existente tiene un arranque en 3300 Amp que es 2.62
veces el valor de la corriente nominal del transformador en 138
KV (1255 Amp) y el valor de k = 0.025. Con este ajuste el rele no
arranca para fallas en barras de 138KV de Moquegua dado que la
Icc3max = 2294 Amp.

Se propone el siguiente ajuste:

Relé, Marca/Modelo: ALSTHOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva |I1P(A) tl Curva |I2P(A) T2 Curva | I3P(A) t3
Fase DT 1180 4 s DT 1670 0.5 s - - -

Se propone que este relé produzca un interdisparo con el
interruptor de acometida lado 220 kV de manera que ante la
actuacidén de esta proteccidn, el autotransformador quede
desenergizado. Por otro lado, se logra que las zonas 2 de 1los
relés de Ilo 2 y de Socabaya 220 kV, se coordinen con esta
proteccién y no con los relés de distancia lado 220 kV,
consiguiendo tiempos de actuacidén mucho mas bajos.

Sobrecorriente de Fase NIVEL 10 kV - ALSTOM / KCGG 142.

El ajuste existente tiene un arranque de 5600 Amp que es 1.93
veces la corriente nominal del transformador en 10 KV con un k =
0.1.

Manteniendo el criterio, se propone un arranque de
aproximadamente 1.3 veces la corriente nominal del arrollamiento
o sea 3760 Amp y como no se conocen los ajustes de las
protecciones aguas abajo podemos llevar el ajuste a una curva de
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tiempo definido con un arranque de 3760 Amp y un tiempo de 0,3
segundos.

Ajuste:
Relé, Marca/Modelo: ALSTHOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva |I1lP(A) tl Curva | I2P(A) T2 Curva | I3P(A) t3
Fase DT 3760 0.3 s - - - - - -

Sobrecorriente de Fase NIVEL 220 kV - ALSTOM / EPAC 3600.

No es conveniente habilitar la funcidén de sobrecarga en el EPAC.
Seria recomendable la instalacidén de un KCGG1l42 con la siguiente
regulacién:

Relé, Marca/Modelo: ALSTHOM/KCGG 142

Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3 \

TC:1250/1A
Curva |I1P(A)| t1 |Curva |I2P(A)| T2 | cCurva |I3P(a)| t3 ‘
Fase DT 875 | 4.4 s| DT 1400 |[1.2 s| DT 3000 |0.2 s‘

Coordinacion de Tierra
Sobrecorriente de tierra NIVEL 138 kV - ALSTOM / KCGG 142.

El arranque del relé de sobrecorriente de tierra serd de 40% de
la mayor potencia del transformador. Asimismo, se considera
adecuado ajustar el umbral de corriente de la etapa instanténea
en 1600 Amp. Con una temporizacidén de 500ms.

Ajuste:
Umbral 1 Umbral 2 Umbral 3
TC:2000/1A
Curva |I1lE(A) tl Curva |I2E(A) T2 Curva | I3E (A) t3
Tierra DT 510 4 s DT 1600 0.5 s - - -

Se propone que este relé produzca un interdisparo con el
interruptor de acometida lado 220 kV de manera que ante la
actuacién de esta protecciédn, el autotransformador quede
desenergizado. Por otro lado, se logra que las zonas 2 de los
relés de Ilo 2 y de Socabaya 220 kV, se coordinen con esta
proteccién y no con los relés de distancia lado 220 kV,
consiguiendo tiempos de actuacidén mucho més bajos.
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