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1 Resumen de Ajustes a Implementar:

1.1 Proteccion de Distancia:

Ajustes

DESSTeleb el Forward Forward Forward Reverse F/R
XP (Q) 85.0 120.0 140.0 -50.0 170.0/-50.0
RP (Q) 25.0 30.0 45.0 -25.0 60.0/-60.0
RE (Q) 35.0 45.0 70.0 -35.0 90.0/-90.0
T (s) 0.0 0.4 1.0 0.9 2.0

Zona 1

Zona 2

Zona 3

Zona de
Reversa

Zona de
Arranque

2 Parametros Generales

Esta linea posee 2 tipos de estructuras diferentes. Se han modelado
los 2 tramos de lineas con sus respectivos parametros:

Tramo A

L= 163.15 km

[Moquegua - Puno 220 kV]

Rd= 7.62 ohm primario
Xd= 81.16 ohm primario
RO= 53.54 ohm primario
X0= 231.5 ohm primario
Tramo B [Moquegua - Puno 220 kV]
L= 33.478 km

Rd= 1.89 ohm primario

Xd= 16.92 ohm primario

RO= 11.32 ohm primario

X0= 47.77 ohm primario

2.1 Escenarios analizados:

e Avenida Maxima 2006: Av06max
e Avenida Media 2006: Av0émed
e Avenida Minima 2006: Av0O6min
e Estiaje Maxima 2006: EsO6max
e FEstiaje Media 2006: EsO6med
e FEstiaje Minima 2006: EsO6min
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2.2 Impedancia de Carga:

S= 149.75 MVA (maxima carga posible por la linea de acuerdo a la
capacidad suministrada en los pardmetros de la linea). Se considera
que la madxima carga es la correspondiente a la potencia del
transformador de Puno (120/120/15 MVA).

zcarga= (0.85*U)%/S = (0.85%220)?/120 MVA = 291.4 ohm

2.3 Factores de compensacion homopolar:

El factor de compensaciédn homopolar KO de la linea.
0.64

-11.45

KO modulo =
KO &angulo =

Con los parédmetros de lineas se calculan los factores de KOR y KOX
compensacidén homopolar de corriente.

KOR= 2.01
KOX= 0.62

3 Ajustes Actuales de la Proteccion de Distancia

Zona de Zona de

Zon
Gl Reversa Arranque

Zona 1 Zona 2

Ajustes

DERATelekle) 8 Forward | Forward | Forward | Reverse | Forward
XP (Q) 85.0 110.67 - -238.83 | 158.33
BV 10.4 51.6 - -51.6 51.6
RE (Q) 100.0 100.0 - -0.83 -100.0
T (s) 0.0 0.4 - 33.33 1.0
4 Proteccion de Distancia
41 Zona1:
Direccidén: Forward
Ajustes:
Fase-Fase
Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 85% de 1la 1linea

Moquegua - Puno.

85.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual al 85% de la impedancia vista para una falla
bifadsica de 10 ohm en la barra de Puno 220 kV.

25.0 ohm primario
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Temporizacién:

Iﬁﬂ!'l 0.0 seqg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al 85% de la impedancia vista para una falla
monofasica de 20 ohm en la barra de Puno 220 kV.

35.0 ohm primario

Resumiendo la zona 1 tiene los siguientes ajustes:

85.0 ohm primario

25.0 ohm primario

35.0 ohm primario

0.0 seg.

4.2 Zona 2:
Direccién: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Igual a 1.2 veces la impedancia vista para una
falla en la barra de Puno 220 kV.

m 120.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual a 1.2 veces el alcance resistivo de fase de
la zona 1.

m 30.0 ohm primario

Temporizacién:

II!!:I 0.4 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual a 1.2 veces el alcance resistivo tierra de
la zona 1.

m 45.0 ohm primario

Resumiendo la zona 2 tiene los siguientes ajustes:

120.0 ohm primario

30.0 ohm primario

45.0 ohm primario

0.4 seg.
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4.3 Zona 3:
Direceciébén: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 90% del transformador
de Puno 138 kV.

m 140.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual a 1.5 veces el alcance resistivo de fase de
la zona 2.

m 45.0 ohm primario

Temporizacién:

m 1.0 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual a 1.5 veces el alcance resistivo tierra de
la zona 2.

m 70.0 ohm primario

Resumiendo la zona 3 tiene los siguientes ajustes:

140.0 ohm primario

45.0 ohm primario

70.0 ohm primario

1.0 segq.

4.4 Zona Reversa:
Direccidn: Reverse
Ajustes:

Fase-Fase
Alcance Reactivo: Igual al 50% de la reactancia de la linea Moquegua
— Puno.

m -50.0 ohm primario |
Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona 1.

m -25.0 ohm primario |
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Temporizacién:

m 0.9 seqg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo tierra de la zona 1.

m -35.0 ohm primario

Resumiendo la zona reversa tiene los siguientes ajustes:

-50.0 ohm primario

-25.0 ohm primario

-35.0 ohm primario

0.9 seg.

4.5 Zona de Arranque:

4.5.1 Direccidbn: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Igual a 1.2 veces el alcance reactivo de la zona 3.

m 170.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual a 1.2 veces el alcance resistivo de fase de
la zona 3.

m 60.0 ohm primario

Temporizacién:

m 2.0 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual a 1.2 veces el alcance resistivo tierra de
la zona 3.

m 90.0 ohm primario

4.5.2 Direccidébn: Reverse
Ajustes:
Fase-Fase

Alcance Reactivo: Hasta el 30% del alcance reactivo de la =zona de
arranque forward.

W -50.0 ohm primario

Pagina 6 de 7



ACDES

Estudio de Coordinacion de las Protecciones del SEIN
SINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA 20-Julio-2006
INTERCONECTADO NACIONAL

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fases de la zona de

arranque fo

rward.

m -60.0 ohm primario

Fase-Tierra

Alcance Res
arranque fo

istivo: Igual al alcance resistivo de tierra de la zona de
rward.

m -90.0 ohm primario

Resumiendo

5 Protecc

Debido a qu
modificar 1
criterio de
caracterist

la zona de arranque tiene los siguientes ajustes:

170.0/-50.0 ohm primario

60.0/-60.0 ohm primario

90.0/-90.0 ohm primario

2.0 seq.

ion Oscilacion de Potencia — 68

e se propone modificar la zona 4, también se debe

os alcances de la funcién oscilaciédn de potencia. E1
ajuste es que se encuentre por afuera de las

icas de =zonas.

X1T5= 200 ohm primario

R1IR5= 110 ohm primario

R1L5= 110 ohm primario

X1T6 = 240
R1R6 = 132
R1L6 = 132

De acuerdo
disparo de

De acuerdo
SEGUNDOS.

OSBD = Te
X6 para b

OSTD = Te
disparar
se utiliz

ohm primario
ohm primario
ohm primario

con el informe 006XE-19-MT, corresponde bloquear el
la proteccidén ante oscilaciones de potencia.

al manual del rele EL TIEMPO MAXIMO DE BLOQUEO ES DE 2

mporizador de bloqueo (Tiempo de paso por los Blinder X5,
loquear por oscilacidén de potencia)

mporizador de disparo(Tiempo de paso por los Blinder para
por oscilacidédn de potencia, este ajuste en nuestro caso no
a)
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