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1 Resumen de Ajustes a Implementar:

1.1 Proteccion de Distancia:

Zona de Zona de

Ajustes Zona 1 Zona 2 Zona 3
Reversa Arranque

Forward Forward Reverse
XP (Q) 13.0 32.0 52.0 -15.0 62.0/-20.0
RP (Q) 35.0 70.0 70.0 -35.0 70.0/-70.0
RE (Q) 50.0 75.0 75.0 -50.0 75.0/-75.0

T (s) 0.0 0.4 0.7 0.9 2.0

Direccién Forward

2 Parametros Generales

De acuerdo a la base de datos, la linea L-1382 tiene los siguientes
parametros:

L= 32.5 Km

Rd= 2.35 ohm primario
Xd= 15.49 ohm primario
RO01= 8.14 ohm primario
X01l= 55.05 ohm primario
R02= 8.15 ohm primario
X02= 55.05 ohm primario

2.1 Escenarios analizados:
e Avenida Maxima 2006: Av06max
e Avenida Media 2006: Av0émed
e Avenida Minima 2006: Av0Oé6min
e Estiaje Maxima 2006: EsO6max
e Estiaje Media 2006: EsO6med

e Estiaje Minima 2006: EsO6min

2.2 Impedancia de Carga:

Se ha verificado el wvalor de impedancia minima de la carga, de
acuerdo a los criterios de ajuste, se ha tomando como dato limitante
la capacidad de la linea declarada.

Zcarga min = (0,85 Unom)? /Pmaxima
Pmadxima 196 MVA (declarada)

Pmaxima 78 MVA (Segun flujos)

zZcarga min: (0,85 * 138)% / 196 = 70 ohm
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2.3 Factores de compensacion homopolar:

El factor
KO modulo = 0.85
KO angulo = 0.30

de compensacién homopolar KO de la linea.

Con los parametros de lineas se calculan los factores de KOR y KOX
compensacién homopolar de corriente.

KOR= 0.82
K0X= 0.85

3 Ajustes Actuales de la Proteccion de Distancia

Ajustes Zona 1

Zona 2

Zona 3

Zona de
Reversa

Zona de
Arranque

pESYeleklel l| Forward | Forward | Forward | Reverse Forward
XP (Q) 11.77 32.95 35.02 -10.45 62.73
RP (Q) 2.58 - - - -
BTV 10.45 31.36 36.59 - 41.82
T (s) 0.0 0.25 0.6 0.28 2.0
4 Proteccién de Distancia
41 Zona1:
Direccién: Forward
Ajustes:
Fase-Fase
Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el % de

Moquegua - Botiflaca.

13.0 ohm primario

Alcance Resistivo:

85% de la linea Moquegua - Botiflaca.

35.0 ohm primario

Temporizacién:

Iﬁﬂi'l 0.0 segq.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo:

85% de la linea Moquegua - Botiflaca.

50.0 ohm primario

la 1linea

Para cubrir fallas bifédsicas de 10 ohm hasta el

Para cubrir fallas monofédsicas de 20 ohm hasta e

Pagina 3 de 7



ACDES Estudio de Coordinacion de las Protecciones del SEIN

SINAC 20-Julio-2006

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

Resumiendo la zona 1 tiene los siguientes ajustes:

13.0 ohm primario

35.0 ohm primario

50.0 ohm primario

0.0 seg.

4.2 Zona2:
Direccién: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

[o)

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 50% de 1la 1linea
Botiflaca - Push Back.

m32.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Para cubrir fallas bifédsicas de 10 ohm hasta el
50% de la linea Botiflaca - Push Back.

m 70.0 ohm primario

Temporizacién:

!EEZ;! 0.4 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Para cubrir fallas bifédsicas de 20 ohm hasta el
50% de la linea Botiflaca - Push Back.

@ 75.0 ohm primario

Resumiendo la zona 2 tiene los siguientes ajustes:

32.0 ohm primario

70.0 ohm primario

75.0 ohm primario

0.4 seqg.

4.3 Zona 3:
Direccién: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Igual al 85% de la impedancia vista para una falla
en la barra Mill Site 138 kV.

52.0 ohm primario |
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Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona 2

70.0 ohm primario

Temporizacién:

0.7 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo tierra de la zona 2.

R3E 75.0 ohm primario

Resumiendo la zona 3 tiene los siguientes ajustes:

52.0 ohm primario

70.0 ohm primario

75.0 ohm primario

0.7 seqg.

4.4 Zona Reversa:
Direccidén: Reverse
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 50% del transformador
Moquegua 138 - 220 kV.

@ -15.0 ohm primario |

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona 1.

m -35.0 ohm primario

Temporizacién:

m 0.9 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo tierra de la zona 1

@ -50.0 ohm primario

Resumiendo la zona reversa tiene los siguientes ajustes:

-15.0 ohm primario

-35.0 ohm primario

-50.0 ohm primario

0.9 seg.

Pagina 5 de 7



ACDES Estudio de Coordinacion de las Protecciones del SEIN

SINAC 20-Julio-2006

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

4.5 Zona de Arranque:

4.5.1 Direccidn: Forward
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Igual a 1.2 veces el alcance reactivo de la zona 3.

@ 62.0 ohm primario |

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona 3.

m 70.0 ohm primario |

Temporizacién:

m 2.0 seg.

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo tierra de la zona 3.

m75.0 ohm primario

4.5.2 Direcciébébn: Reverse
Ajustes:

Fase-Fase

Alcance Reactivo: Hasta el 30% del alcance reactivo de la zona de
arranque forward.

m -20.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de fase de la zona de
arranque forward.

m -70.0 ohm primario

Fase-Tierra

Alcance Resistivo: Igual al alcance resistivo de tierra de la zona de
arranque forward.

m -75.0 ohm primario

Resumiendo la zona de arranque tiene los siguientes ajustes:

62.0/-20.0 ohm primario

70.0/-70.0 ohm primario

75.0/-75.0 ohm primario

2.0 segqg.

Pagina 6 de 7



ACDES Estudio de Coordinacion de las Protecciones del SEIN

SINAC 20-Julio-2006

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

5 Parametros de Teleproteccion

De acuerdo a los criterios generales de ajuste, se recomienda
utilizar el esquema de sobrealcance permisivo (POTT).

6 Proteccion de Oscilacién de Potencia — 68
El célculo de la banda de transicidén estd dado por la expresidn:

0.00787*F* (4*R1im? + X1in?)/Xlin.-

Rpen

Tpas (Rpen / V) - Terr.-
Rlim= Resistencia limite de la caracteristica

X1lin= Impedancia de la red que corresponde a la suma de la
impedancia hacia delante y la impedancia hacia atréas.

F= De 5 a 7 Hz, adoptamos 6 Hz.-
V = Velocidad de variacidén adoptada (1000 Ohms / seg) .-

Terr = Error médximo en el tiempo de pasaje (10 milisegundos) .-

Rpen = 0.00787*6% (4* 88% + (70.87+60.74)%)/(70.87 + 60.74)=17.32 Ohms
primarios.-

Tpas = (17.32 / 1000)- 0.01 = 0.00732 seg = 7.32 milisegundos > 5
milisegundos.-

7 Proteccion de Recierre — 79

Se recomienda la habilitacién de recierre mondéfasico para fallas
monofasicas.-
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