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1 Resumen de Ajustes a Implementar:

1.1 Proteccion de Distancia:

Direccién ‘ Forward Forward Forward Reverse
ZP (Q) 32.0 73.0 146.0 280.0
T (s) 0.0 0.217 0.317 0.8
XE (Q) 20.0 70.0 146.0 280.0
2IN RE (Q) 15.0 65.0 100.0 100.0
T (s) 0.0 0.217 0.317 0.8

21

2 Parametros Generales

Los pardmetros de la linea L-2054 son:

L = 315 km

Rd = 12.474 ohm primario
Xd = 121.06 ohm primario
RO = 106.15 ohm primario
X0 = 463.05 ohm primario
ROm = 93.74 ohm primario
X0m = 313.35 ohm primario

2.1 Escenarios analizados:
e Avenida Maxima 2006: Av06max
e Avenida Media 2006: Av0émed
e Avenida Minima 2006: Av0Oémin
e FEstiaje Maxima 2006: EsO6max
e FEstiaje Media 2006: EsO6med

e FEstiaje Minima 2006: EsO6min

2.2 Impedancia de Carga:

S = 304.8 MVA (Maxima carga posible por la linea de acuerdo a la
capacidad suministrada en los parametros de la linea). Maxima carga
actual es de 220 MVA para el escenario LT2054 FS (linea paralela
F/S). Por lo tanto, se adopta:

Zcarga= (0.85*U)?/S = (0.85%220)%/220 MVA = 159 ohm
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2.3 Factores de compensacion homopolar:

El factor de compensaciédn homopolar KO de la linea.
KO modulo 0.97

KO &ngulo = -9.44

Con los parametros de lineas se calculan los factores de KOR y KOX
compensacién homopolar de corriente.

KOR= 2.5
KOX= 0.94

3 Ajustes Actuales de la Proteccion de Distancia

Ajustes

Forward Forward Reverse
ZP (Q) 32.0 73.0 146.0 280.0
T (s) 0.0 0.217 0.317 0.8
XE (Q) 20.0 70.0 146.0 280.0

21N RE (Q) 15.0 65.0 100.0 100.0

T (s) 0.0 0.217 0.317 0.8

Direccién ‘ Forward

4 Proteccion de Distancia
41 Zona1:
FASE - MHO

Direccién: Forward
Ajustes:

Alcance Z1P: Para cubrir fallas hasta el 27% de la linea Socabaya -
Cotaruse.

32.0 ohm primario

Temporizacién:

Iﬁ!ﬁl 0.0 seqg. |

TIERRA - CUADRILATERAL
Direcciébébn: Forward
Ajustes:

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 17% de 1la 1linea
Socabaya - Cotaruse.

Pagina 3 de 7



ACDES

Estudio de Coordinacion de las Protecciones del SEIN
SINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA 20'\]”"0'2006
INTERCONECTADO NACIONAL

20.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Para cubrir fallas hasta el 17% de 1la 1linea
Socabaya - Cotaruse.

R1E 15.0 ohm primario

Temporizacién:

0.0 seg.

Resumiendo la zona 1 tiene los siguientes ajustes:

4.2 Zona2:
FASE - MHO

Direccidn: Forward
Ajustes:

Alcance Z1lP: Para cubrir fallas hasta el 60% de la linea Socabaya -
Cotaruse.

m73.0 ohm primario

Temporizacién:

m 0.217 seg. |

TIERRA - CUADRILATERAL
Direccidn: Forward
Ajustes:

Alcance Reactivo: Para cubrir fallas hasta el 58% de 1la 1linea
Socabaya - Cotaruse.

m70.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Para cubrir fallas hasta el 58% de la linea
Socabaya - Cotaruse.

m 65.0 ohm primario
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Temporizacién:

m 0.217 seg.

Resumiendo la zona 2 tiene los siguientes ajustes:

73.0
0.217

70.0

65.0
0.217

4.3 Zona 3:
FASE - MHO

Direccidn: Forward
Ajustes:

Alcance Z1P: Igual a 1.2 veces la reactancia de la linea Socabaya -
Cotaruse.

»&iA 146.0 ohm primario

Temporizacién:

0.317 seg. |

TIERRA - CUADRILATERAL
Direccidn: Forward
Ajustes:

Alcance Reactivo: Igual a 1.21 wveces la reactancia de la 1linea
Socabaya - Cotaruse.

146.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual a 1.21 veces la reactancia de la linea
Socabaya - Cotaruse.

100.0 ohm primario

Temporizacién:

0.317 seg.
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Resumiendo la zona 3 tiene los siguientes ajustes:

146.0
0.317
146.0
100.0
0.317

44 Zona4:
FASE - MHO

Direccidén: Forward
Ajustes:

Alcance Z4P: Igual a 2.32 veces la reactancia de la linea Socabaya -
Cotaruse.

m 280.01 ohm primario|

Temporizacién:

II!!:I 0.8 seg. |

TIERRA - CUADRILATERAL
Direccidn: Forward
Ajustes:

Alcance Reactivo: Igual a 2.32 veces la reactancia de la 1linea
Socabaya - Cotaruse.

m280.0 ohm primario

Alcance Resistivo: Igual a 2.32 veces la reactancia de la 1linea
Socabaya - Cotaruse.

m 100.0 ohm primario

Temporizacién:

I!!I:I 0.8 segqg.

Resumiendo la zona 4 tiene los siguientes ajustes:

280.0
0.8
280.0
100.0
0.8
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5 Elementos direccionales de secuencia negativa

La proteccidén SEL321 utiliza elementos de secuencia negativa para
determinar la direccionalidad para cada falla.

Para verificar los ajustes se deben simular fallas hacia delante y
atrads obteniendo los valores de corrientes y tensiones de secuencia
negativa.

Con los valores de V2 y I2 se calcula 72
e Falla hacia delante 72f= -V2/1I2 < Z2F (valor ajustado)
e Falla hacia atrés Z2r= -V2/(-I2) > Z2R (valor ajustado)
Para el escenario LT2054 FS (linea paralela F/S) resulta:
z2r= 53 ohm primario
z2f= -53 ohm primario

Segun Manual: (53+53)/3 = 35. Luego: -53+35=-18 y 53-35=18

Entonces:
Z2R<18 ==> Z2R = 15
Z2F<18 ==> Z2F = 10
El factor a2 = 0.1 se considera correcto.

6 Esquema de comunicacién

No se utiliza, debido a que esta proteccidn funciona como respaldo de
la proteccidén diferencial de linea.
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